
Efectos del cambio climático en calidad del agua
superficial para la producción de agua potable.

Sistema Júcar - Valencia

Javier Macián



Nuestro sistema suministra a 
1.6 Mill habitantes
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Fuentes de agua 
superficial



Principales 
aducciones desde 

las ETAPs



Cualquier cambio en la 
calidad del agua superficial 
en el sistema afectará a las 
políticas de tratamiento y 

potabilización 



Escenarios IPCC



Matriz de impactos por CC

Impactos en Calidad

F-Q

Ph, 
temperatura, 
conductividad

Nitratos, 
Amonio, 
Sulfatos, 
cloruros

Pesticidas, 
pharma…

MicroB

BLANDOS: 
algas, 

bacterias 
(coliformes, 
escerichia,…

)

RESISTENTE
S:virus, 

protozoos 
(crypto, 
giardia)

Otros

Metabolitos
: Geosmine, 

2-MIB,…



Derivados N y conductividad
Escenarios IPCC 4.5 y 8.5 +Modelo Mimikou et al. (2000) 

V.P. (RD104/2003)
VALORES 
MEDIOS 
(2015)

VALOR 
MÁXIMO 

(SIMULACIÓN)

Nitratos (ppm) 50 24 55,8
Amonio (ppm) 0,5 0,2 0,3

Conductividad (µS/cm a 20ºC) 2500 1130 1265



Escenarios IPCC.
Temperaturas aguas superficial río Turia
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Efectos detectados:
1) Incremento de nivel de sales 

(nitratos)



Nitratos en agua bruta

DROUGHT



Efectos detectados:
2) Incremento del nivel de 

pesticidas



Picos de pesticidas en agua 
potable

DROUGHT



Efectos detectados:
3) Otros impactos en la calidad 
del agua bruta,….incremento de 

niveles

Crecimiento 
algal

virus

Consecuencia

Protozoos



Otros impactos,…geosmina, 2-MIB

Volumen en la Presa de Tous vs concentraciones de 
gesomina y 2-MIB a la entrada de la ETAP
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Incrementos de concentración de microorganismos, 
en eventos de sequía, por ejemplo, convencionales 
(colis) pueden incrementar su concentración x 5

Aparición de otras especies dominantes que pueden 
ser más agresivas para el tratamiento de 
potabilización

CAMBIARÁ DEL PERFIL DE RIESGO A LA 
POBLACIÓN SERVIDA?
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INCREMENTO DEL RIESGO INDIVIDUAL 
ANUAL MEDIO vs PORCENTAJE DE 

INCREMENTO DE LA CONCENTRACIÓN DE 
ENTRADA DE OOCYTS

Por ejemplo,…CON EL CRYPTOSPORIDIUM

¿QUÉ OCURRIRÍA SI LAS CONCENTRACIONES EN AGUA BRUTA DE 
OOQUISTES SE INCREMENTAN?



Desde 2000 se aprecian cambios en la composición del agua 
superficial importantes.

 Algunos de estos cambios han venido a quedarse.

 Las ETAPs TC verán agotada su capacidad de tratamiento.

 Habrá que mejorar la oxidación e incorporar gradualmente 
tratamientos más tecnificados (membranas).

 Si no se actúa las consecuencias aguas abajo pueden preocupar 
(cambios en biofilms, organolépticos, etc.)

 Hay que actuar!!
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Muchas gracias
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