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Procesos planetarios afectados por la actividad humana en su
sostenibilidad

Perdida de la biodiversidad

Aerosoles atmosfericos

Contaminación quimica

Cambio climatico- ciclo del carbono

Acidificación del agua del oceano

Agujero de ozono

Ciclo del Nitrogeno

Ciclo del fósforo

Uso del agua dulce

Cambio del uso del suelo
Rockström J. et  al., 2009. A safe operating space for humanity. Nature, Vol 461|24, 472-475

SOSTENIBILIDAD DEL PLANETA

1.- INTRODUCCION



STOCKS DE CARBONO

El término secuestro de carbono hace referencia a la inmovilización de CO2 a largo plazo, 
más allá del centenar de años (Lal 2008; Sedjo y Sohngen 2012; Stockmann et al. 2013)

Emisión desde el 
neolítico 
260 Gt C

(~ 53 ppmv CO2)

Potencial 
secuestro 

agrícola (66%)
172 Gt C

(~ 35 ppmv CO2)

Esquema: Cortijo A. 2017

1.- INTRODUCCION

Ruddiman, 2003
Lal, 2001
IPCC, 2000
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INVENTARIO DE  EMISIONES DE GEI EMISSIONS DE LA COMUNIDAD VALENCIANA

Kyoto protocol compliance

La agricultura
puede convertirse
en un sumidero de 
C que secuestre el 
CO2 atmosférico

1.- INTRODUCCION

Emision/secuestro de CO2 por la actividad agraria

2030



MODELIZACIÓN DEL SECUESTRO DE CARBONO

Tipo de suelo FAO
Acrisol

Antrosol

Arenosol

Calcisol

Cambisol

Fluvisol

Gleysol

Solonchak

Leptosol

Luvisol

Kastanozem

Phaeozem

Chernozem

Regosol

Vertisol

Agua

Unidades agroecológicas homogéneas

USO DEL SUELO
(SIOSE, IGN 2011)

CLIMA
(CLASIF. 
THORTHNWAITE, de Paz 
2007)

SUELO
(CLASIF. FAO, INGEMISA 
1987, 1988, 1989)

Promedio Mat. Org.
/ unidad agroecológica

Secuestro = Media (MOact) + fclima+ fsuelo+ fuso + fmanejo+ ε

2.- METODOLOGIA



MODELIZACION DEL MANEJO

2.- METODOLOGIA

MOmaxUA = MOmediaUA + 1 SD

Secuestroi = 100 (1 - EGi) DAi (MOmaxUA - MOi) fVB
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Tipos suelo FAO

ID Uso Suelo Clima Media 
MO

SD 
MO

MODELIZACION ESPACIAL 
SECUESTRO CARBONO

2.- METODOLOGIA

EG

DA

MOS

COS x zona agroecológica
Límite sup: Media + 1 SD

COS actual



CALCULO DEL STOCK DE CARBONO DEL SUELO AGRICOLA DE LA 
COMUNIDAD VALENCIANA 

Total puntos: 1013

COS (t/ha) = CO (%) * Dens. Apar
(kg/m3)  * (1-EG) (%) * Prof (m)

Geoestadística

Provincia
Carbono orgánico

Media 
(t/ha)

Total 
(/106 t)

Alicante 50.48 18.86

Castellón 66.56 22.86

Valencia 53.09 35.16

Com. Val. 55.77 76.89

3.- RESULTADOS



SECUESTRO CARBONO SUELOS AGRICOLAS CV
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Secuestro total CV: 
24 Mt C ↓11 ppb CO2

Nivel mundial ↓ 41 ppm CO2

3.- RESULTADOS



 CUMPLIRIAMOS CON LA INICIATIVA DEL 4 ‰?
 Stock carbono en suelo CV: 76.89 Mt 

 El 4‰ de 76.89 Mt  = Incremento del 0.30 Mt C/año. 

 Secuestro potencial estimado: 24 Mt C  en 25 años
seria 0.96 Mt C/año

Requerido 4‰ 
(Mt año-1)

Secuestro potencial (Mt 
año-1)

Cumple?

0.30 0.96 Ok

3.- RESULTADOS



 Se ha estimado la capacidad de secuestro de C de los suelos
agrícolas de la Comunidad Valenciana en 24 Mt.

 Se pueden secuestrar más de 8 años de CO2 emitidos por el uso de
combustibles fósiles en la misma Comunidad Valenciana

 En caso de que se extendiera la capacidad de secuestro de carbono
agrícola a escala global el CO2 atmosférico se reduciría en 41 ppm.

 Este secuestro permitiría incrementar la materia orgánica del suelo,
aumentado la fertilidad, y reduciendo el CO2 atmosférico con el que
ganar tiempo para implementar otras tecnologías bajas en carbono.

 Es necesario implementar estrategias de conservación de suelos y de
incorporacion de materia orgánica para cumplir con la iniciativa del 4
‰.

 La metodología presentada puede ser extendida a escala nacional e
internacional para una evaluación sencilla pero rigurosa del potencial
de secuestro de carbono de los suelos agrícolas.

4.- CONCLUSIONES
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