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SECTORES, SISTEMAS Y RECURSOS
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| Bosques

| Aguas

| Suelos

| Agricultura y pesca

| Turismo

| Salud

| Finanzas / Seguros

| Energia

| Industria

| Transporte

| Urbanismo v construccion

| Cazay pesca continental

TERRITORIOS GEOGRAFICOS

| Ambito insular

| Medio marino

| Medio rural

| Medio urbano

| Zonas de montafa

| Zonas costeras

EVALUACION DE COSTES Y BENEFICIOS DE LA ADAPTACION

ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO ¥ REDUCCION DE RIESGOS DE
DESASTRES ASOCIADOS A EXTREMOS CLIMATICOS
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1. Clima y escenarios climaticos

PNACC-2021-2030

Lineas de Accion

mmmmm Observacion sistematica del

LA. 1.2

Observacion para alerta temprana
y servicios de avisos

Indicadores de cumplimiento

Creacioén de un Sistema Nacional de

Observacion del Clima

Mantenimiento y mejora de
las redes de observacion

Aumento de resolucion de las
observaciones para alerta temprana

Aumento de variables observadas

LA.1.3.

Proyecciones de cambio climatico
regionalizadas

LA. 1.4.

Servicios climaticos

L.AA. 1.5.

Capacitacion para el uso de
informacién climatica

Actualizacién de proyecciones segun
modelos disponibles

Visor de escenarios actualizado y
operativo

Implantacion de nuevos servicios
climaticos demandados

Implantacion de programas de
formacion




AMmet

AGENCIA ESTATAL DE METEOROLOGIA (AEMET) A Bt Wt

Es la institucion responsable de la coordinacion y el desarrollo de este
componente del Plan Nacional de Adaptacion, que debe conducir a ofrecer a
los usuarios los productos relativos a los escenarios de cambio climatico
regionalizados para Espafa de acuerdo a sus necesidades y en tiempo y
forma adecuados.

— Es necesario trabajar en estrecha coordinacidon con los numerosos grupos
de investigacion espafioles mas activos en este campo

- Teniendo muy presentes las necesidades de los usuarios



El Grupo de Trabajo de Escenarios del Plan Nacional de Adaptacidon al Cambio
Climatico (GT ESCENARIOS PNACC) da respuesta a las necesidades de colaboraciéon que
se han identificado en el proceso de Generacidon de Escenarios de Cambio Climatico
Regionalizados para Espafa.

FINES: EIl GT ESCENARIOS PNACC es un drgano de colaboracion entre diferentes
instituciones del Sector Publico para el desarrollo de la Generacidon de Escenarios de
Cambio Climatico Regionalizados y, en particular, en los siguientes ambitos:

—Valoracién de las propuestas de mejora de los usuarios
—Dar respuesta a las cuestiones técnicas

—Proponer nuevos desarrollos

—Participacidn en acciones formativas y de divulgacion
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ESCENARIOS REGIONALIZADOS
DE CAMBIO CLIMATICO

— History RCPs
- e E 10001 RCP8.5 SRESA1F1
Graflc011 % :lllllllllllllllllllllSlRlElSlAlzll
Concentracion = °°T :
@ »
 de £02 ~ BOOT P e —— i,
equivalente y O v ot
de emisiones QO oot T T
para distintos b 1 SHES AT
. £ 600
escenarios de o
emision. w 5007
2
g_ 4004 RCP2.6
o —
~ 300
O — ' o n : g g 5 2 3 3
Q 1800 1850 1900 1850 2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300




Modelos climaticos

Los modelos climaticos son programas informaticos basados en las ecuaciones
que describen la evolucidn de los distintos componentes del sistema climatico
(atmodsfera, océano, hielos, biosfera, ...), sus interacciones y sus procesos de
retroalimentacion.

Horizontal Grid
(Latitude-Longitude) |~

Vertical Grid
(Height or Pressure) |~



../../../documents/Cursos/Curso_verano_UNED_Avila_2017/How do we model the climate.mp4

Los modelos globales han ido
aumentando la resolucion de las
distintas componentes a medida que
se disponia de mayor capacidad de
calculo.

En particular la componente
atmosférica ha alcanzado para los
modelos globales resoluciones

proximas a 100 km.

Figure 1.4, Geographic resolution charactenstic of the generations of climate models used m the IPCC
Asseszment Eeports: FAR (1990), SAR (19%96), TAR (2001), and AFR4 (2007). The fizures above show how
successive generations of these global models mncreasingly resolved northerm Evvope. These tllustrations are
representative of tha most detailad horizomtal resclution usad for shert-term climate simoulations. The
century-long simulations cited in IPCC Assessment Feports after the FAR were typically run with the
pravious generation’s resolution. Vertical reselution in both atmosphere and ocean modals 15 not shewn, bot
it has mereased comparably with the honizontal reselution, beginming tvpieally with a single-laver slab ccean
and ten atmospharic lavers m the FAR and progressing to about thirty levels m both atmeosphare and ocean

10



Proyecciones globales

I
e R L N R




Regionalizacion Resultados: datos y
(Downscaling) herramientas interactivas

Model Chain

Emission Scenario

Representation of Alpine Region RCMs

- REMO2009v1
- UC-MLR/GLM &

- WRF331F
- UC-ANALOG

- ALADINS3v1
CCLM4817v1
- HIRHAMSv1
- RACMO22E
- RCA4dv1
AEMET-ANA
- AEMET-MLR

GCMs
EC-EARTH-r1 -
EG-EARTH-r12-
EC-EARTH-r3 :
HadGEM2-ES-r1 - :
MPI-ESM-LR-r1 - :
CNRM-CMS5-r1 -
IPSL-CM5A-MR-r1 -
NorESM1M-r1 7
CanESM2-r1
MPI-ESM-MR-r1
MIROC-ESM-r1 -
GFDL-ESM2M-r1 -
CMCC-CM-r1 -
CSIROMK360-r1 :
MIROC5-r1 i
MIROC-ESM-CHEM :
ACCESS1.0
ACCESS1.3-
BCC-CSM1.1-
BCC-CSM1.M
BNU-ESM
CMCC-ESM
CMCC-CM5 -
GFDL-ESM2G -
HadGEM2-CC -
INM-CM4 -

’ IPSL-CM5A-LR -
; IPSL-CM5B-LR -
I a2 MRI-CGCM3

RCM

~ 10-50km

Statistical Downscaling '
»Reality*
Impact Model ‘ ‘ Ny P

local to point scale

° \@fﬁp@“‘ﬁa‘\@\@(ﬁ’g\‘pﬁw@@[m]
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e El visor de escenarios de al cambo climético
AdapteCCa

s http://escenarios.adaptecca.es

—— _—

AdapteCCa.es * sor de Escenaries de Cambio Climatico Informacién ~ Novedades Contacto FAQ @

v

DATOS = VARIABLE ESCENARIO ESTACION
Datos en estaciones (media) &3 Temperatura méxima RCPE.5 E Afio completo

Comunidades Auténomas Area analizada (introduzca el nombre)

ROME=

ISTANBUL2

® OO

Palermo- e

Vallsttar

Rabate
CASABLANCA®

Marrakesh®

Ale

450

CAIROY
383 ® ’
-
. . v
sabh
250
Periodo representado:
183

117 Futuro cercano

Fundacion Blodiversidad



FUENTE DE DATOS ors s AFF.?

al cambio climético ARA

ﬂdap‘lecca.ﬂ Visor de Escenarios de Cambio Climatico

@ DATOS VARIAELE
Datos en rejilla ajustados (medial Temperatura maxima

DATOS EN REJILLA AJUSTADOS (EUROCORDEX) DATOS EN REJILLA (EUROCORDEX)
#) Damosen rejilla ajustados (media) Datos en rejilla (media)

Ver mas... Ver mas...
DATOS EN ESTACIONES OBSERVACIONES

Datos en estaciones (media) AEMET-0ES

Ver mas... Spain011
45.0
38.3
nz
250

Periodo representado:

17 Futuro cercano .
— Leuta
) Futuro medio
50 . s  Ver serie temporal
Futuro lejano

geadas C

1. Proyecciones en rejilla (Euro-CORDEX) + Datos en rejilla AJUSTADOS
2. Proyecciones puntuales (Datos en estaciones - AEMET).

3. Datos de observaciones (rejilla termo-pluviométrica Spain011 y red de estaciones de AEMET)



VARIABLE O INDICE o oia
CLIMATICO

Las variables estan agrupadas en cuatro grandes grupos: Temperatura, Precipitacidon, Viento y
Humedad + OTRAS (Evapotranspiracion potencial).

En algunos casos se trata de las variables proporcionadas directamente por las simulaciones (por
ejemplo, Temperatura minima o Precipitacion) mientras que en otros casos son indices derivados
calculados en el visor (por ejemplo, N2 de dias cdlidos).

Ademas de seleccionar la variable, el usuario debe especificar si quiere visualizar el valor original, o la
anomalia con respecto al periodo de referencia (1971-2000), absoluta para temperaturas, humedad y
viento, y absoluta y relativa (en %) para precipitacion.

Adaptecca.es Visor de Escenarios de Cambio Climatico Documentacion ~ Novedades  Contacto @ Tutorial

v

DATOS VARIABLE ESCENARIO ESTACION
Datos en rejilla {media) N° de dias con temperatura minima > RCP 85 E Verano
20°C

Comunidades Auténomas ﬂ

@ TEMPERATURA & PRECIPITACION
Temperatura minima Precipitacién
Temperatura maxima N° de dias con precipitacion < Tmm

Percentil 5 de la temperatura minima diaria Percentil 95 de la precipitacion diaria

Precipitacién maxima en 24h

N° de dias con temperatura minima < 0°C Maximo N° de dias consecutivos con precipitacion <1 mm

& N de dias con temperatura minima > 20°C N° de dias de lluvia

. .
N° noches calidas = VIENTO

i B . . Velocidad del viento
PRl FEpEs il 2 Duracién maxima de olas de calor

. i Velocidad maxima del viento
Grados-dias de refrigeracién (Cooling Degree Days)

AT EE T Grados-dias de calefaccion (Heating Degree Days) % HUMEDAD

Futuro medio
/] 1 Humedad relativa
Futuro lejano

MAGNITUD A MOSTRAR: -




ESCENARIO vormras 4B

al cambio climatico ARA

A través de este menu se especifica qué escenario desea consultar. Las opciones posibles
son: el escenario Histdérico (que comprende el periodo 1971-2000), y los escenarios futuros
RCP 4.5 y RCP 8.5 (que comprenden el periodo 2005-2100). En funcién de las simulaciones
seleccionadas algunas de estas opciones se deshabilitaran de forma automatica.

Adaptecca_es Visor de Escenarios de Cambio Climatico Docume.atacisn  Movedades  Conia io @ Tuioriai

v

DATOS VARIABLE ESCENARIO Bl ESTACI N
Datos en rejilla (media) Temperatura maxi» - YAV AT T == Ao cor et

Comunidades Auténomas~ Principado de Asturias = AN analizada (introduzca
Historico

RCP 4.5
&) RCPss

45.0
383
3T

25.0

Periodo representado:
183

1.7 Futuro cercano

&) Futuro medio

ey s Ver serie temporal
- Futuro lejano PO
grados
Leaflet | © Openstreethlap € CartoDB
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ESTACION vermies (/B

al cambio climético ARA

A través de este menu el usuario especifica si desea consultar los datos filtrados para alguna
estacion del afio, para el afo completo o para un determinado mes.

AdapteCCa.es vior de Escenarios de Cambio Climatico

v

DATOS VARIABLE S ESTACION
Datos en rejila sjustados {medial Temperatura mxima Afio completa




AREA GEOGRAFICA

Jornada )
herramientas ,E/@.
para la adaptacin life

al cambio climatico ARA

A través de este menu el usuario elige el conjunto de regiones geograficas sobre la que centrara su
consulta. Los conjuntos de regiones considerados actualmente son:

Provincias
Municipios
Cuencas hidrograficas

oukwnNE

AdapteCCa.es

DATOS

Datos en rejilla (media)

Comunidades Auténomas~

Periodo representado:

Futuro cercano
®) Futuro medio

Futuro lejano
grados C

Comunidades Autonomas

Subcuencas hidrograficas
Estaciones de temperatura de AEMET

v

m VARIA»BLE” o

O

Principado de Asturias x

7. Estaciones de precipitacion de AEMET

8. Rejilla de los modelos de Euro-CORDEX y Spain011
9. LICs

10. ZEPAs

11. Zonas agricolas

12. Regiones definidas por el usuario

+ Todo el territorio

Visor de Escenarios de Cambio Climatico Documentacion  Novedades  Contacto @ Tutorial

v

ESCENARIO ESTACION
RCP 8.5 E Afio completo

2 analizada (intrgdizca el nombre)

s Ver serie temporal

Leaflet | © OpenStreethlap © CartoDB
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PERIODO REPRESENTADO |Mmmenss /42

al cambio climatico \RA

El mapa muestra climatologias de 30 afios del conjunto de datos seleccionado. Si se ha elegido una
proyeccion futura se habilitard la seleccidon de uno de los siguientes periodos estandar:

- Futuro cercano (2011-2040)
- Futuro medio (2041-2070)

- Futuro lejano (2071-2100)

W) OO

° e &




RESULTADO GRAFICO el ac SR @»l"ﬁ

al cambio climatico SHARA

Zoom

Valor numérico
e intervalo de
confianza del
punto

Descarga
(GeoTiff /
SHP)

A

Periodo representado:

nr Futuro cercano ©

@ Futuro medio ¢

Futuro lejano © M« Ver serie temporal
EL ] :

4

Leyenda Periodo Vls.uallzacmn de las
representado series temporales



SERIE TEMPORAL Y
REPRESENTACION EN
DIAGRAMAS DE CAJAS

AdapteCCa.es Visor de Escenarios de Cambio Climatico Informacién  Novedades  Contacto @ Tutorial

DATOS VARIABLE ESCENARIO ESTACION
Datos en rejilla (media) Temperatura méxima RCPES E Afio completa
Comunidades Autonomas~ hires analizada (introduzca el nombre)

l# Serie temporal W grama de cajas & Exportacion

A Los datos que ha selecciofi®bueden presentar ciertos sesgos sistematicos (consulte la documentacion técnica para mas informacian). Por tanto, los valores absolutos (no las anomalias) deben corregirse con alguna técnica de calibracion antes de

su utilizacién. Estamos trabajando para incorporar como una nueva fuente de datos las salidas de los modelos ya calibradas en la aplicacién.

Afio: 2081

Media: 16.89°C

Range: 15.21°C / 19.50°C

Modelos individuales:

IPSL-IPSL-CM3A-MR_r1il ] _IPSL-INERIS-WRF331F_v1: 15.21°C '
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5_rlil p1_CLMcom-CCLM4-8-17_v1: 15.42°C | &
ICHEC-EC-EARTH_r3i1p1 _DMI-HIRHAMS5 _v1: 15.72°C
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5_rlil p1_SMHI-RCA4_v1: 15.78°C
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5_r1il p1_CNRM-ALADINS3_v1: 15.87°C
ICHEC-EC-EARTH_r1i1p1 _KNMI-RACMO22E_v1: 16.00°C
ICHEC-EC-EARTH_r12i1p1_CLMcom-CCLM4-8-17_v1: 16.27°C
MPI-M-MPI-ESM-LR_r1i1p] _SMHI-RCA4_vla: 16.46°C
NCC-NorESM1-M_r1ilp1_DMI-HIRHAMS5_v2: 16.54°C
ICHEC-EC-EARTH_r12i1p1_SMHI-RCA4_v1: 16.60°C

20

125 MPI-M-MPI-ESM-LR_r1i1p] _CLMcom-CCLM4-8-17_v1: 16.66°C
MPI-M-MPI-ESM-LR_r2il p] _MPI-CSC-REMO2009_v1: 17.94°C
IPSL-IPSL-CM5A-MR_r1i1p1_SMHI-RCA4_v1: 18.01°C
MOHC-HadGEM2-ES_r1i1p] _KNMI-RACMO22E_v2: 18.72°C
10 MOHC-HadGEM2-ES_r1i1p]l _CLMcom-CCLM4-8-17_v1: 19.46°C
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 MOHC-HadGEM2-ES_r1i1p]_SMHI-RCA4 v1: 19.50°C o 2085 2090 2095 2100
Modelos indi (azul Madia (¢

i [® POF B PNG



Jornada

DESCARGA DE DATOS ey P8

al cambio climatico

.ldapteCCa .25  \Visor de Escenarios de Cambio Climatico Documentacion  Movedades  Contacto @ Tutorial

DATOS ESCENARIC E ESTACION

Datos en rejilla [media) RCPES Verano

Paoligonas - Area analizada (introduzca el nombre)

|#* Serie temporal ls Diggrama de cajas B Grafico de dispersion & Exportacian

Descargar datos anuales PDF

[ Descargar datos anuales Excel

[ Descargar datos diarios




DATOS
Datos en rejilla ajustados (media)

Periodo representado:

Futurg cercano

AdapteCCa.es

8

Comunidades Auténom... v

Visor de Escenarios de Cambio Climatico

VARIABLE

Temperatura maxima

Area analizada (introduzca el nombre)

Informadion

Jornada
herramientas

para la adaptacion
al cambio climatico

Novedades  Contacto @ Tutorial

ESTACION

e interesa r«cbir informacion
s\ Jre accones formativas
vinculadas al Visor de Escenarios?

W He leido y acepto a informacion sob

el tratamiento de datos personales

Enviar

M No voiver a mostrar este mensaje

SUADA
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| N FO R M AC | () N al cambio climatico

Adaptﬂcca.“ Visor de Escenarios de Cambio Climatico Informacidn I+ vedades Contacto

‘v'

Bienvenido al Visor de Escenarios de Cambio Climatico una olataforma de facil accesc para Documentacidn del visor:
conccer, visuglizar y descargar las proyecciones mas actualizadas para el clima futuro de

- Vanual de usuario
nuestro pais. ) o

Descripcidn de los datos
Aqui podras consultar las proyecciones regionalizadas de cambio dimatico para Espafia Términos de uso de los datos
realizadas a partir de las proyecdenes globales del Quinto Informe de Evaluadidn del IPCC

(Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climéatico) en &l marco de |z iniciativa Documentacidn del PNACC 2017:

Escenarios PNACC y concretaments, de |z coleccion de Escenarios PNACC 2017, Cccenarios-PNACC 2017

Los dates disponibles se nutren principalmente de dos fuentes: proyecdonas puntuales de la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) y proyecciones en rejills procedentes de la

W = T,
iniciativa internacional Euro-CORDEX. Consulta |z "Descripcion de los Datos" para la Novedades
informacion completa sobre los datos y modelos utilizados. [ 25.05-2020

Cisponibles nuewvas funcionslidedes
El Manual de Usuario sintetiza el funcicnamienta delvisor, los pardmetros disponitles v las

) 29-04-2019
formas de visualizar los datos. En cualguier caso, esta herramienta tiene una vocacion de NUEVS SuElizacian
mejora progresiva y gjuste a las necesidades de los usuarios por lo gue no dudes en o 05042015
hacernos llegar tus comentarios o sugerencias. Prénima actuglizacién de contenidas &
Este visor ha sido desarrcllado en el marco del PNACC y del proyecto LIFE SHARA qno3@ti?1sng .
"Sensipilizacidn v Concdmiento para |a Adaptacicn al Cambio Climético™. El desarrollo técnico e

de este visor ha sido realizado por Predictia Intelligent Data Solutions SL.
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NOVEDADES al cambio climatico

Adﬂlﬂﬂtti.ﬂ Visor de Escenarios de Cambio Climatico Informaciin = Movedades — Contacto

Novedades

o [ 25-05-2020 - Disponibles nuevas funcionalidades
Entre las nuavas funcionalidades afiadidas se encuentra la posibilidad de consultar los valores provenientes de |3 iniciativa internaciona
Euro-CORDEX gjustados utilizande una técnica de correccidn de sesge, alivisnde los problemas derivados de los sesgos de los modelos
regionales del clima (que pusden diferir sistematicamente de las observaciones), calibrando las salidas de los modelos con las
observaciones reales en un periodo histérico. Puede consultar mas informacicén en en el documento Descripcién de los datos de
escenarios.adaptecca.es. Mediante esta nueva actuslizacion se ha incorperado también la variakle evapotranspiracidn petencial,
estande disponibles ahora un total de 26 variables e indices derivados.

o [ 29-04-2019 : Nueva actualizacion
Mediante esta nueva actualizacidn se ha ampliado el nUmero de variables hasta alcanzar las 25 variables e indices derivados. Se han
incluido nuevos indices de temperatura (amplitud térmica, temperatura maxima extrema y temperatura minima extrema) v de
precipitacion (n° de dias de lluvia y precipitacion méxima acumulada en 5 dias). Entre las nuevas funcicnalidades afadidas se encuentra
Iz posibilidad de descarga de los datos en formato SIG (en farmato GecTiff para los datos en rejilla y SHP para los datos en estaciones).
Se ha incluido también una nueva opcidn que activa la posibilidad de consultar &l valor numérico v el intervalo de confianza de un punto

en el mapa.

o [ 05-04-2018 - Proxima actualizacion de contenidos
En las préximas semanas se completaran los escenarios puntuales (incluyends todas las proyecciones disponibles de AEMET e
incorporando las de CSIC-UC, segln Escenarios-PNACC 2018



Jornada )
herramientas '
para la adaptacion life

CONTACTO al cambio climatico | ARA

Adaptecca.es Visor de Escenarios de Cambio Climatico Documentacibn  Noveda'.cs  Contacto

vv
Nos puedes contactar a través de este formulario y te contestaremos por correo electrénico lo antes posible:
Nombre ; ‘ ntroduce tu nombre ‘
Correo electronico ‘ ntroduce tu correo electrénico ‘
Confirma tu correo electrénico * ‘ Confirma tu correo electrénico ‘
Asunto ‘ Dudas sobre los datos v

Mensaje” | scribe aquitu consulta

Escribe el texto que apareceenla™ ‘ m I n e d

imagen




Jornada

herramientas :
para la adaptacin life
al cambio climatico ARA

FA

Adaptecca.es Visor de Escenarios de Cambio Climatico Informacién ~ Novedades  »

Preguntas frecuentes

Informacién general

£Qué son los modelos climaticos?

£Qué son las proyecciones climaticas?

¢Qué son los escenarios climaticos?

/Qué son los escenarios de emisiones RCP (Representative Concentration Pathways)?

£Como se obtienen los escenarios regionalizados de cambio climatico? ;Qué es la regionalizacion o reduccién de escala (downscaling)?

Informacién sobre el funcionamiento del Visor de Escenarios de AdapteCCa y sobre los datos que
recoge

¢Por qué no hay datos para las islas Canarias?
¢Por qué no se pueden descargar los datos de manera agregada/masiva?
2Qué representan las proyecciones de precipitacién a nivel de estacion?

¢Puedo conseguir productos (mapas o datos espaciales que permitan crearlos) de mayor resolucién que los disponibles en el Visor de Escenarios de
AdapteCCa?
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iMuchas gracias!

www.lifeshara.com

lifeshara@fundacion-biodiversidad.es
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