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Escenarios hidrolégicos para Espana
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http://edge.climate.copernicus.eu/
Fuente: proyecto EDGE del Programa COPERNICUS Clima de la UE
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Estrategias y Planes Europeos

e Estrategia europea de Adaptacion al Cambio Climatico
(16" T 2021): Mejorar la preparacion y la capacidad de
respuesta a los efectos del cambio climatico a nivel
local, regional, nacional y de la UE.

e Nueva Ley del Clima europea:
- Objetivo de neutralidad climatica en la UE a 2050 .

- Marco para avanzar en la adaptacion a los impactos
del cambio climatico.
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Estrategias y Planes Nacionales

e Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico
2021-2030 (PNACC) (septiembre 2020). Reducir Ia
exposicion, vulnerabilidad y riesgo, incrementando Ia

resiliencia.

— Desarrollar los analisis de exposicion,
vulnerabilidad y riesgo:
- recursos hidricos,
- ecosistemas,

- actividades socioecondmicas.
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Climatico y Transicion Energética
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Antecedentes en Adaptacion al Cambio
Climatico

* |Informe sobre Evaluacion preliminar de los
impactos en Espana por efecto del Cambio
Climatico (2003-2005)

* Necesidad de evaluar en profundidad los
impactos del cambio climatico sobre los recursos
hidricos dentro del Plan Nacional de Adaptacion
al Cambio Climatico en Espafna




Plan Nacional de Adaptacion al Cambio

Climatico

* Estudio de los efectos del CC en:
e Recursos hidricos en régimen
natural
e Demandas de agua
e Recursos hidricos disponibles
e Estado ecoldgico de las masas de
agua

 Realizados por el Centro de
Estudios Hidrograficos del CEDEX
por encargo de |la OECC.

EL RETO DEMOGRAFICO

INFORME TECNICO

0
IMATICO EN LOS RECURSOS HIDRICOS
Y SEQUIAS EN ESPANA
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Centro de Estudios Hidrograficos



scenarios climaticos de la AEMET
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Inicio » Servicios climaticos » Proyecciones climaticas para el siglo ¥XI » Datos diarios

Las proyecciones regionalizadas de cambio climatico (también llamados escenarios) proporcionan informacion detallada
sobre las mejores estimaciones del clima futuro de nuestro pais, que constituyen un elemento imprescindible para
llevar a cabo las evaluaciones de impactos y vulnerabilidad en los distintos sectores sensibles a las condiciones
climaticas, y por tanto para disefiar politicas adecuadas de adaptacion a sus efectos.

Proyeccion regionalizacidn estadistica | Proyeccion regionalizacion dinamica | Datos observacionales

AR5-IPCC | AR4-IPCC | ENSEMBLES STREAM1 | ENSEMBLES STREAM2

Todas Todos Todos Todos Todos
Analogos ACCESS1-0 ~ HISTORICAL Precipitacidn 1961-2000
SDSM ACCESS1-3 RCP4.5 Tmax 2006-2100
bee-csm1-1 RCP&5 Tmin
BNU-ESM RCPE.0
- CMCC-CESM M M M
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CMS v
CanESM2

BUSCAR LIMPIAR

Las proyecciones climéticas se basan en resultados de medeles informéticos que implican simplificaciones de procesos fisicos
reales que actualmente no se comprenden totalmente. En consecuencia, la AEMET no asume responsabilidad por la precision de
las proyecciones climaticas aqui disponibles, ni por las interpretaciones, deducciones, conclusiones o acciones realizadas por
cualquier persona en relacién con esta informacion.

(WY £ . Yus) =
http://www.aemet.es




Estudios de impacto
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Promedios en los cambios en la escorrentia

DEFSPANA  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Recursos Hidricos y Sequias en Espana
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[ Fuente: CEDEX (2017). Evaluacion del Impacto del Cambio Climatico en los




El cambio climatico en la planificacion
hidrologica

e El cambio climatico no se recoge ni en la DMA ni en el
TRLA.

e Los estudios de CC se regulan en el RPH (RD
907/2007) y en la ITPH (OM ARM/2656/2008).
e Estimacion de recursos hidricos para distintos
escenarios de CC.
e Realizacion de balances en los sistemas.




Los planes hidrologicos del 3er ciclo

e Objetivos de los planes:

— Recuperar y proteger las
masas de agua,

— atender las demandas de
agua de forma racional y
sostenible.

e |nicio consulta publica en
demarcaciones

-------

Demarcaciones espafiolas

intercomunitarias (junio 2021).

e Aprobacion planes (abril
2022).




El cambio climatico en la planificacion
hidroldgica

La planificaciéon hidrologica del 3er
ciclo se desarrolla en un marco
de adaptacion al Cambio Climatico




Incidencia de la Ley CCy TE en los planes
hidroldgicos del 3er ciclo

* Analisis de peligrosidad, exposicion, vulnerabilidad vy
riesgo al cambio climatico.

* Los estudios de impactos medios sobre los recursos se
incorporaron en planes anteriores.

* Los planes hidrologicos del 3er ciclo incorporan:

e distribucion espacial y temporal de impactos sobre los
recursos

e analisis de riesgo sobre los ecosistemas,

 medidas de adaptacion.

EL RETO DEMOGRAFICO



Impacto sobre los recursos (CEDEX, 2020)

% variacion escorrentia generada
en cada UT (horizonte 2039) por
trimestre y escenario de emision "
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UTS NOMBRE UTS OND | EFM | AMJ | JAS | OND | EFM | AMIJ | JAS
UTS01| Mancha Occidental 12| 6 | 5 | 5| 17| 3 | 13|15
UTS 02 | Campo de Montiel-Ruidera | -7 -6 -2 2 | 13| 9 | 10 | -1
UTS 03 Giguela-zancara 4| 3 | 3| 3| 20| & | 14|13
UTS 04 Azuer 1] 2 | 0] 3] 4] 1 |61 e
UTS05| GuadianalosMontes | 15 | 3 | 11| 13 | 22 | 2 | 25 | 22 Nombre UTS C Ene-  Abr-  Jul-
UTS 06 Jabalon 1412 | 5 | 0 | 16| 6 |16 | 10 T — SEIET T =
UTS 07 Bullaque 5| 0 | 12| 24| 23| 4 | 24 | 23 N - TR o
UTS 08 Titeafuera 8 |12 | <1 | 13| 22| 6 | 25 | 22 uTS 2 Sl 3% | 7% | 2% | 1% | 5% | -13% | -11% | 8%
UTS 09 Guadiana Medio 151 0 | 16 /40| 22 | 3 | 26 | 42 UTS3 | Palancia-Los Valles | 5% | 11% | 2% | -1% | -10% | -19% | -20% | -18%
UTS 10 Zujar 9 | 2 [-12 | 15 B -3 [ UTS 4A Alto Turia 9% | 3% | 5% | 7% | -16% | 11% | -14% | -13%
UTS11) VegasdelGuadiana | 191 0 | -5 | -10 127 4 |17 120 UTS 4B Bajo Turia 1% | 7% | 2% | 3% | 12% | -20% | 21% | -19%
UTS 12| Origas-Guadamez 21| 2 | 5 | 15| 26| 1 | 24| 23 TS on Magro o o T en 3% Ton 6% 24
UTS 13 Ruecas 16 1 1 |10 B ) Sh UTS 58 Alto Jacar 5% | 7% | -8% | -10% | 22% | -11% | -16% | -18%

0 0 (1] (] ‘0 0 0 ‘0

UTS14| __ Matachel 22| 1 | 7 [ 2Rl a8 6 ] 24 I UTS 5C Medio Jicar 8% | 8% | 6% | 8% | -19% | -18% | 21% | 21%
UTS 15 Aljuoen:Lacara:AIc;_lz_aba -19 2| 12| -39 | -28 ) -5 | -24 |37 UTS 5D Bajo Jucar 9% 9% 8% 8% 7% | 31% | 30% | -26%
UTS 16 Guada]lra—!fntrln-Rlvlllas -19 -2 7|22 | -26 | -T | -18 | -33 UTS 6 Serpis 12% | -15% | -8% 6% 8% | -33% | 28% | -22%
uTsS 17 Gevora 18 | 1 |12 | 15 ) 27 | 5 | 23 | -2 uTs 7 Marina Alta 6% | -17% | -11% | -8% | -11% | -32% | -29% | -25%
UTs 18 Olivenza-Alcarrache 20 | 1 |12 |30 ) 27 | 5 | 25 [ 36 UTS 8 Marina Baja 9% | -18% | -10% | -6% | -15% | -86% | -29% | -23%
UTS 19 Ardila 19 | 0 |-14| 28| 24 | 5 | 26 | 27 UTS9 | Vinalopo - Alacanti | 5% | -11% | 7% | -11% | -16% | -34% | -28% | -28%
UTS 20 Zona Sur 19| 3 | 12| 22| 25| 5 | 27 |30
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Impacto sobre las recargas de los acuiferos
CEDEX, 2020)

ESO50MSBT000051102
ESOS0MSBT000051103
ESO50MSBT000051201
ESO50MSBT000051202
ESO50MSBT000051300
ESO50MSBT000051400
ESO50MSBT000051500
ESO50MSBT000051600
ESO50MSBT000051700
ESO50MSBT000051800
ESO50MSBT000051900
ESO50MSBT000052000
ESO50MSBT000052100
ESO50MSBT000052200
ESO50MSBT000052300
ESO50MSBT000052400
ESO50MSBT000052500
ESO50MSBT000052600
ESO50MSBT000052700
ESO50MSBT000052800
ESO50MSBT000052900
ESO50MSBT000053000
ESO50MSBT000053100
ESO50MSBT000053201
ESO50MSBT000053202
ESOS0MSBT000053203
ESO50MSBT000053300
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Sierra de Baza Oriental
Baza - Freila - Zdjar
Guadix
Corredor de la Calahorra - Huéneja
El Mencal
Bedmar - Jodar
Torres - Jimena
Jabalcuz
Jaén
San Cristdbal
Mancha Real - Pegalajar
Almadén - Carluca
Sierra Magina
Mentidero - Montesinos
Ubeda
Bailén - Guarromén - Linares
Rumblar
Aluvial del Guadalquivir - Curso Alto
Porcuna
Montes Orientales - Sector Norte
Sierra de Colomera
Sierra Arana
La Peza
Depresion de Granada Norte
Vega de Granada
Depresion de Granada Sur

Sierra Elvira

HMINISTERIO
PARA LA TRANSICHIN ECOLOGICA
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6,28
-4,56
-9,64
7,19
-14,47
-13,53
9,96
-10,09
9,43
-11,53
11,17
9,61
9,77
11,23
-13,72
-12,49
12,7
-14,4
-11,46
-11,9
-11,09
11,43
-10,75
13,31
-16,47
-14,01
9,93

-18,85
-20,87
-18,39
-19,59
=23,29
-18,71
-15,21
-15,79
-14,92
-17,44
-16,61
-14,52
-14,51
-17,11
-19,67
-17,23
-18,19
-21,32
-20,85
-17,86
-17,4
-17,95
-16,25
-20,59
-22,6
-22,87
-17,05

% variacion recarga en cada masa
de agua subterranea (escenario
2039) por escenario de emision
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Analisis de riesgos

3

CLIMA Vulnerabilidad PROCESOS
SOCIOECONOMICOS
Variabilidad Trayectorias
natural socioecondmicas
Peligros Medidas de
adaptacion y
Cambio climatico mitigacion
antropdgeno
Gobernanza

RIESGO |
EMISIONES

y cambm de uso del suelo

Fuente: IPCC, 2014. Cambio Climatico: Impactos, Adaptacion y Vulnerabilidad 5 Informe de evaluacién

del IPPC. GTII, 2014
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Analisis de riesgos sobre los ecosistemas

 Estudios realizados por la UPV en el marco de un
proyecto financiado por la Fundacion de
Biodiversidad del MITERD

*Pérdida de habitat en las especies piscicolas de
aguas frias.

*Reduccion en el Oxigeno Disuelto en el agua.

*Afeccion a las especies de macroinvertebrados




Riesgo sobre los ecosistemas producido
por escenarios de cambio climatico
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Demarcacion
Guadiana

Riesgo RCP4.5 2010-2040
- Riesgo Muy Ao
Riesgo Alto
Riesgo Bajo
- No Riesgo

Riesgo por pérdida de habitat para especies de aguas
frias. Horizonte 2040; RCP 4.5




Riesgo sobre los ecosistemas producido por
escenarios de cambio climatico

Riesgo RPC4.5 2010-2040 [Riesgo RPC4.5 2040-2070 [Riesgo RPC4.5 2070-2100 |

Demarcacion
Mino-Sil

Evolucidon afeccidon a macroinvertebrados
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Riesgo en las inundaciones

e En los PGRI 22Ciclo:
— Mejora en el diagnodstico del riesgo.

— Efectos del Cambio Climatico en el riesgo frente a
las inundaciones (CEDEX)




Incremento en el riesgo en las inundaciones

Incremento del riesgo de
inundacién por efecto del CC
para distintos periodos de
retorno (T) y escenarios de

o Guadalquivir
emision

T100/RCP 4.5

Cantabrico Oriental
T10/RCP 4.5

Incremento probable en el riesgo de inundacion
Valoracion cualitativa total del incremento probable debido al efecto del cambio climatico, a nivel de subcuencas,
en el riesgo de inundacion debido al efecto del cambio climatico sobre |a componente meteorologica para T100 en RCP 4.5
a nivel de subcuencas, para T1I0en RCP 45

Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir

Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental
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Planes de adaptacion al CC en las
demarcaciones hidrograficas

* Los planes recogen que se elaborara un Plan de
adaptacion por demarcacion, entre 2021y 2027.

* riesgo en los ecosistemas y en las actividades
socioeconomicas y definicion de medidas para
disminuir el riesgo.

* Incorporacion en la siguiente revision de los

planes hidrologicos (afno 2027).




Medidas de adaptacion
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Medidas de adaptacion al cambio climatico

* Anticipacion: mejora del conocimiento

e Disminucion de I|a exposicion: ordenacion del
territorio, caudales ecologicos,..

 Reduccion de la vulnerabilidad: diversificacion de
fuentes de recursos, GIRH, adaptacion de |Ia
demanda,....

* Gestion de riesgos de los fendmenos extremos: PES y
PGRI, soluciones basadas en la naturaleza....

 Mejora de la gobernanza: modelo flexible y adaptativo.




Reduccion volumen asignado en los
nuevos Planes

9.000
Volumen asignado en los planes del 22 ciclo (2016-2021)
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._!E_ Total DDHH intercomunitarias: 26.335 hm?/aiio
)
£ 6.000
K =
S—
-g 5.000
1]
@©
o 4.000
‘n
@©
c 3.000
Q
£
= 2.000
(=]
>

1.000

c .mm Hm ==
Mifio-Sil Cantabrico Cantabrico Duero Tajo Guadiana  Guadalquivir Segura Jacar Ebro
Occidental Oriental

Demarcacion Hidrografica

HMINISTERIO
PARLA LA TRANSICION ECOLOGICA
¥ EL RETO DEMOGRAFICO




e L T N P IR A S




