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» Los escenarios de cambio climatico predicen para Espafia un aumento de
temperatura y una reduccion en la precipitacion anual, al igual que en todo el
area Mediterrdnea

» El cambio climético el principal reto en materia de agua en el siglo XXI para
Espana

» Planes de Adaptacion al Cambio Climatico por Demarcacion Hidrografica
integrados en la Planificaciéon Hidrolégica y Aplicacion de la Ley de Cambio
Climatico

» Mapas de Riesgo asociado al Cambio Climatico herramientas para definir las
medidas de Adaptacion al Cambio Climatico

» Ejemplos de Medidas de Adaptacion para mejora el estado de las masas de
agua y para el uso socioeconémico
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Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicidon energética

Articulo 19. Consideracion del cambio climatico en la planificacion y gestion del agua

Conseguir la seguridad hidrica para las personas, para la proteccion de la biodiversidad y para
las actividades socioeconémicas ...reduciendo la exposicion y vulnerabilidad al cambio
climatico e incrementando la resiliencia

Riesgos derivados del cambio climatico:

a) regimenes de . c) incremento de la d) ascenso del nivel
: . b) frecuencia e
caudales hidrologicos, tensidad de temperatura del agua. del mar sobre las
los recursos fendmenos Impacto en régimen masas de agua
disponibles de los extremos: hidrolégico y los subterranea, las
acuiferos, o cambios Avenidas ' requerimientos de zonas humedas y
de vegetacion de la sequias Y agua actividades los sistemas
cuenca 1 econdmicas costeros.
Caudales Extremos Temperatura Nivel Mar
rios - acuiferos
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> Necesidad de elaboracion de Planes de Adaptacion al Cambio Climatico por
Demarcacion Hidrografica.

> Integracion con la Planificacion Hidrologica
» Aplicacion de la Ley de cambio Climatico
» Plan Piloto en la Demarcacion del Jacar (Fundacion Biodiversidad):

“Medidas para la adaptacion de la gestion del agua y la
planificacion hidrolégica al Cambio Climatico. Aplicacion en la
Demarcacion Hidrografica del Jacar”

¢ Obtencién de mapas de peligrosidad, exposicion, vulnerabilidad y riesgo frente al
cambio climatico de los impactos detectados.

¢ Definir las medidas de reduccién del riesgo y elaborar de un plan de adaptacion al
cambio climatico en la DH del Jtucar.
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Internacionalmente se estd incorporando el Cambio Climatico en la
Planificaciéon Hidrologica, mediante el esquema de integracion en la
Planificacion hidroldgica (Australia) hasta la elaboracion de Planes
Especificos de Adaptacion al Cambio Climatico por cuenca hidrografica
(Francia).

» Francia: Planes de adaptacion por
cuencas hidrograficas

» Australia: integracion en la Planificacion
Hidrologica, cuenca Murray-Darling

» USA: California: en desarrollo fase de
andlisis. Fase III plan adaptacion
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Propuesta de estructura del Plan a debatir con los
diferentes agentes implicados

Informe resumen

Introduccion

Marco Normativo

Caracterizacion Climética de la Demarcacion
Escenarios de Cambio Climatico

Principales impactos asociados al cambio climatico
Evaluacion de los riesgos asociados al cambio climético
Medidas de Adaptacion

Participacion puablica
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Agua y Medio Ambiente

Documento de sintesis:
» destinado al publico en general
» donde se describan:

» los escenarios considerados,

> los principales riesgos asociados al cambio
climatico en la Demarcacion Hidrografica

» los principales ejes de las medidas de adaptacion
contempladas en el plan

» La participacion publica realizada durante el plan
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2. Introduccion y 3. Marco i

Instituto de Ingenieria del

Normativo Agua y Medio Ambiente

Elaboracion con la Colaboracion con la Confederacion

Hidrografica del Jucar y la Subdireccion de Planificacion
Hidrologica

Introduccion: Breve descripcion general de la Demarcacion
Marco Normativo:
Integracion del Plan en el contexto de Espana y Europa:
» Ley de Cambio Climatico
» La Planificacion Hidrologica
» Directiva Marco Europea
» La Agenda Europea
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Instituto de Ingenieria del

de 1a Demarcaci()n Agua y Medio Ambiente

Descripcion climatica e hidrologica actual de la Demarcacion,
incluyendo el régimen nival actual de la Demarcacion

Régimen climéatico medio:
Régimen de Temperaturas (tmax, tmin)
Régimen de Pluviométrico
Régimen Nival (almacenamientos nieves, deshielo)
Régimen Hidrologico

Régimen extremal: sequias y eventos de lluvia
Caracterizacion de sequias

Lluvias maximas diarias, T 50 anos, T100 arios, T500 afios
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5 unversiar 5. Escenarios de Cambio Climatico.
> Trayectorias CO2 RCP

DE VALENCIA
Trayectorias representativas de concentracion de CO2 RCP

Horquilla de trayectorias de los escenarios de Cambio Climatico: RCP4.5 a RCP 8.5
RCP4.5 pico de emisiones de CO, en 2040-2050 => 650 ppm CO2 => +2°C global

RCP8.8 pico de emisiones de CO, en 2100

=>1000 ppm CO2  => +4°C global
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' after 2100 (at stabilization after 2100) overshoot
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Instituto de Ingenieria del
Agua y Medio Ambiente

S POLITECNICA
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G’ DE VALENCIA Incremento de temperatura

En Espafia en agosto la temperatura ascenderd gradualmente desde 1.2-1.5 °C
hasta 2.7-4.7 °C a final de siglo XXI

AT RCP4.5 2010-2040 2040-2070 2070-2100
AT 1.22°C AT 2.15°C AT 2.73°C
® ¢
ATRCP8.> 5010-2040 2040-2070 2070-2100
) P =PiLe ’.
AT 155°C AT 2.89°C AT 4.73°C
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S DE VALENCIA

Instituto de Ingenieria del

CamblOS en la preCIPItaCIOn Agua y Medio Ambiente

» La precipitacion disminuird, pudiendo llegar hasta una reduccion entre -5% y -17%.
En algunas cuencas del Sur y Sureste, podria disminuir hasta -20% - 30%.

» Cambio en patrones atmostéricos (North Atlantic Oscilation, NAO) ya detectado y
causa de la reduccion de la precipitaciones desde 1980 (Gémez-Martinez, 2018)

RCP4.5 2071-2100

RCP8.52071-2100

Variacion de la precipitacion anual para Espafia en los escenarios RCP4.5 y RCP8.5
para el largo plazo (2071-2100), media de modelos (www.adaptecca.es)
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- PO L|TEC NICA Instituto de Ingenieria del

bevalinaa - agociados al cambio climatico Bt

Plan de Adaptaciéon al Cambio Climatico (Caso Demarcacion del Jacar): tres
elementos.

1. Identificacion de los Riesgos asociados al Cambio Climatico
2. Obtencion de los Mapas de Riesgo
3. Definicién de Medidas de Adaptacion

| Mapa de |
peligro
Mapa de 1mpacto

Cambio debido a Cambxo
Clasificacion del grado

Climaético.
de impacto:

Aumento temperatura del
. + Impacto Muy Alto Mapa de riesgo
Mapa de ) * Impacto Alto )
exposicion

aire o aumento
temperatura del agua

Impacto Medio
* Impacto Bajo

Clasificacion del nivel
de riesgo:

. Riesgo Muy Alto

grese“““ ‘;‘;“‘“l 1 Mapa de Riesgo Alto
resencia de peLes O valor R.I M d

de referencia del IBMWP vulnerabilidad Rigzgi Baejo“’

Capacidad del sistema de
asimilar el impacto: Estado de
la vegetacién ribera: QBR
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POLITECNICA Instituto de Ingenieria del

DE VALENCIA asociados al Cambio Climético Agua y Medio Ambiente

Impactos que afectan al estado (buen estado) de las masas de
agua

Masas de agua  SW1 Reduccion habitat: especies de peces de aguas frias ECB
Superficiales: superficial SW2 Descenso O2 afeccion fauna piscicola ECBy Q/FQ
SW3 Afeccion a fauna piscicola del cambio de régimen hidrolégico  ECBy HMF
> Temperatura, SW4 Conversion ecosistemas que pasan de permanente a estacional HMF
> QUimiCO: Concentracién SW5 Reducl:leon dell indicador de ma’c.romvertebrados ECB
. SW6 Afeccidn en diatomeas y macrdfitos
de contaminantes 8W7 Reduccién habitats aptos vegetacion de ribera HMF
> ElevaCién nivel del mar SW8 Especies autéctonas y invasoras
8W9 Incremento de la concentracién de contaminantes (P, NO3) Q/FQ
> ... SW10 Afeccion al pH
SV Eutrofizacion de lagos y humedales
SW12 Elevacion nivel del mar en humedades y cufia salina rios Q/FQ
SUbterrénea: SW13 Afeccion a la vegetacion de la Demarcacion HMF
SW14 Aumento de la frecuencia e intensidad de los incendios HMF

» Quimico: concentracion
de contaminantes

SW15 Cambio del estado de las masas de agua superficiales (DMA)

> Elevacién nivel del mar Mabsas deagua GW1 Incremento de la concentracién de contaminantes (NO3) Qul
subterranea

> .B 1 GW2 Cuna salina aguas subterraneas Qul

alance GW3 Balance aguas subterraneas CUA

GW4 Cambio del estado de las masas de agua subterraneas (DMA)
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Impactos que afectan las actividades socioecondémicas

Principales riesgos:

Abastecimiento
urbano

» Reduccion significativa en los
recursos naturales e incrementos en

la demandas agricolas

AU1

Aumento demanda agua

AU2

Pérdida garantia urbana

AU3

Descenso en la calidad del agua bruta

AU4

Aumento de vertidos por aliviaderos en episodios

de lluvias (EDAR)

AU5

Colapso de colectores

> Reduccion caudales circulantes

(hidroeléctrico)

o ®  GOBIERNO
Con el apoyo ol T OF EsPANA
2 2

AU6 Desbordamiento de cauces
Regadios y usos AG1 Aumento estrés hidrico secano
agrarios -

AG2 Aumento demanda regadio

AG3

Pérdida garantia regadio

AG4

Cambio habitat cultivos

AG5

Aumento malas hierbas

AG6

Eventos extremos

Usos
recreativos

RE1

Aumento de la concentracion de contaminantes

Acuicultura

AC1 Cambios en temperatura, oxigeno disuelto y

cau

dal (afeccion habitat)

Produccién de energia
hidroeléctrica
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7. Evaluacion de los riesgos
asociados al cambio climatico

7.1 Riesgos derivados cambios regimenes hidrolégicos, los recursos
disponibles de los acuiferos

7.2 Riesgos derivados incremento frecuencia e intensidad de fenémenos
extremos: avenidas y sequias

7.3 Riesgos derivados en el incremento de la temperatura del agua.
régimen hidrolégico y requerimientos de agua actividades econémicas

7.4 Riesgos derivados en el ascenso del nivel del mar: masas de agua
subterrdnea, zonas hiimedas y sistemas costeros.
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PO L|TE(: NICA Instituto de Ingenieria del

E VALENCIA y disponibilidad aCuiferOS Agua y Medio Ambiente

a) Los riesgos derivados de los impactos previsibles sobre los regimenes de caudales
hidrolégicos, los recursos disponibles de los acuiferos, relacionados a su vez con
cambios en factores como las temperaturas, las precipitaciones, la acumulacién de la
nieve o riesgos derivados de los previsibles cambios de vegetacién de la cuenca.

Cambios en:

» Temperaturas, Riesgos en:
> Precipitacion » Régimen de caudales

> Nieve » Recursos disponibles

> Cambios vegetacion en acuiferos

Med RCP4.5 Med RCP8.5

PI1 (2010-2040) -1% -4%
Precipitacion PI2 (2040-2070) -3% -7%
PI3 (2070-2100) -6% -11%
B PI1 (2010-2040) 3% 4%
Evapotranspiracion PI2 (2040-2070) 70 10%
potencial PI3 (2070-2100) 8% 16%
PI1 (2010-2040) 0% -3%
Evapotranspiracion real Pi2 (2040-2070) 2% -5%
PI3 (2070-2100) 4% -8%
PI1 (2010-2040) -1% -1%
Humedad en el suelo PI2 (2040-2070) 2% -2%
PI3 (2070-2100) 2% -4%
P11 (2010-2040) -4% -11%
Recarga PI2 (2040-2070) -12% -24%
PI3 (2070-2100) -20% -34%
(PH] 2021 PI1 (2010-2040) 4% 1%
Escorrentia PI2 (2040-2070) -12% -
PI3 (2070-2100) -21% -36%
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routenica 7.2 Riesgos episodios extremos

|” |
,‘ﬂ}!;:ﬂf{) Agua y Medio Ambiente

b) Los riesgos derivados de los cambios en la frecuencia e intensidad de
fendmenos extremos asociados al cambio climatico en relaciéon con la ocurrencia de
episodios de avenidas y sequias. Rep s

e m s 2
' W w0 0w

P m e

1w W W o
1w W e oo

Con el apoyo
A

A

Fundacién Blodiversidad

Oficina Espaiiola de Cambio Climdtico
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Instituto de Ingenieria del

temperaturas Agua y Medio Ambiente

c) Los riesgos asociados al incremento de la temperatura del agua y a sus impactos

sobre el régimen hidrolégico y los requerimientos de agua por parte de las
actividades econémicas.
Riesgo RCP4.5

2010-2040 2040-2070 2070-2100
Reduccion del
Oxigeno disuelto O2

OXYGEN REQUIREMENTS

Riesgo RCP8.5 2010-2040
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s onvirsiar /.3 Riesgos incremento de <d

Instituto de Ingenieria del

temperaturas Agua y Medio Ambiente

Afeccidn a Macroinvertebrados

IBMWP

Tt ?" '\i“g“*

P VEROPTERA

TEROROFTIRA

.:?.:ME__ ﬁm

L

e

p—— -

Lew

GOBIERNO
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Riesgo RCP8.5 2010-2040
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POL |TEC NICA Instituto de Ingenieria del
DE VALENCIA temperaturas Agua y Medio Ambiente
Pérdida de Habitat de las especies de agua frias
Riesgo RCP4.5
Barrera Termal 2010-2040 2040-2070 2070-2100

Riesgo RCP8.5

2010-2040

Salmo trutta (Trucha comun)
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Instituto de Ingenieria del

temperaturas. Requerimientos de agua sy vedic ambiene

Estimacion del incremento de en las necesidades de
agua para:

» Necesidad de agua de los cultivos

» Necesidades de agua para refrigeracion de
centrales térmicas y nucleares

» Otros usos de agua
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3 UNIVERSITAT
F) POLITECNICA
%/ DE VALENCIA

7.4 Riesgos aumento
nivel del mar

d) Los riesgos derivados de los impactos posibles del ascenso del nivel del mar
sobre las masas de agua subterranea, las zonas htimedas y los sistemas costeros.

Principales zonas afectadas los humedales Sea level rise Western Component RCP8.5. IPCC SROCCC
costeros. Mediterranean Percentile 50
, ) 2081-2100
Jucar => Albufera de Valencia Sterodynamic Thermal expansion 0.30 m
=> Revisioén en la gestion de niveles y efectos Component = TS
. . . Barystatic-GRD aciers 1810.10 to 0.26] m
n el tiem ren ion
en el iempo de renovaci6 Components Greenland 0.15[0.09 to 0.28] m
(SMB+DYN)
Impact map SLR = 0.79 m Antarctic (SMB) -0.05 [-0.09 to —0.02] m
Antarctic (DYN) 0.16 [0.02 to 0.37] m
Prat de Cabanes Groundwater 0.05 [-0.01 to 0.11] m
Cuadro de Santiago Total 049[0.11to1] m
Marjal and Estanys d'Almenara Total Sea level rise 0.79 m
4 Marjal dels Moros
[ Marjal de Rafalell i Vistabella
e— . I'Albufera de Valéncia Albufera Lake Freshwater Sea Levels Rise forced
Ramsar Lake and the main mlbclﬁr:n:ake £y Qlimate Chanes
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High Impact s
- Very High Impact ) {
Els Bassars - Clot de Galvany Z:f:,";fv"f";ma'n"" - Q ALz
Santa Pola
0.28 m Optimum —— @ 2046
: e o
Estrela C. et al. 2021. The Impact of Climate Change on feve o~ ap1 5 s ___0l6m
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8. Medidas de adaptacion
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» univirsiar Medidas para conservar el buen <d
3] POLITECNICA

DE VALENCIA estado de las masas de agua Agua y Medio Ambiente

Instituto de Ingenieria del

Medidas para reducir la Vulnerabilidad y aumentar la Resiliencia

La metodologia propuesta sirve de guia para la
definiciéon de las medidas

Con el apoyo

Generacion de sombra para reducir la
radiacion directa del sol => mejora
vegetacion de ribera que también genera
refugios a la fauna

Proteccion aguas subterraneas
Aportes de agua frias de los embalses il &

—— Peor que Muy Bueno #3% Giuerss:

meses de verano bt
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> Mejora en la eficiencia en el uso del agua
» Integracion de energias renovables, solar fotovoltaica, en la reutilizacion
de aguas regeneradas, la desalacion y las elevaciones de agua.

» Ventajas: utilizacion de renovables en la transicion energética,

reduccion costes usuarios del agua, mejora ambiental polinizadores si
se combina con la plantacion de flores silvestres

» Castellon: EDAR Castellon => Vall d"Uix6
* Valencia: EDARs Pinedo y Carcaixent => Canal Jtcar Turia
* Alicante: EDAR Rincéon de Le6én => Medio Vinalop6

-

Con el apoyo
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> El Cambio Climatico afectara de forma significativa a Espafia, al igual que al resto de paises del
Mediterraneo. Es una de las zonas mas vulnerables del planeta.

> El aumento de temperatura (+2°C +4°C, hasta +5°C en agosto) y la reduccion de precipitacion (
5% -17%, en cuencas de Sureste -20% -30%) reducira los recursos hidricos naturales (-13% -24%
llegando en algunas cuencas del Sur y Sureste a -20% -35%)

> Efectos en los ecosistemas, estado de las masas de agua, y en las actividades econdmicas,
reduccion de disponibilidad de agua y en los caudales circulantes (hidroeléctrico).

» Necesidad de elaboracién de Planes de Adaptacion al Cambio Climatico por Demarcacion
integrados con la Planificacién Hidrolégica y que incorporen la Ley de Cambio Climatico

» Los Mapas de Riesgo de los impactos del Cambio Climatico herramienta para reducir la
Vulnerabilidad y aumentar la Resiliencia, ayuda a definir las medidas de adaptacion.

» Medias reduccidon temperatura en el agua => vegetacion de ribera, reduce la radiacion directa
del sol aumenta la cantidad de sombras y genera refugios fauna. Proteccién aguas subterraneas
y sueltas aguas frias de embalses en verano.

» Medidas de eficiencia en el uso del agua y de utilizaciéon de energias renovables en la
reutilizacién, desalacion y elevaciones de agua
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Salmo trutta (Linnaeus, 1758)
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