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Contexto
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Marco Metodológico
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1/ Arboles de problemas por sectores 

(relaciones amenaza-receptor).

2/ Selección de cadenas de impacto y 

diseño de modelos de datos estadísticos.

3/ Cartografía de vulnerabilidad y riesgo

en unidades espaciales menores.

Ejemplo San Sebastián
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Olas de calor – Salud humana

Inundaciones Pluviales – Medio Urbano

Ejemplo Vitoria
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Multiescalaridad
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Sectores económicos



Interdependencias



Amenazas combinadas y efectos en cascada
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PGOU Bilbao

• Información de amenazas climáticas

• Identificación de ámbitos que requieren de estudios específicos 

y especificaciones de los mismos

• Recomendaciones genéricas
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Planeamiento Villatuerta (Egoki)

• Información de amenazas y vulnerabilidad de manera cualitativa

• Identificación de acciones específicas y zonas de intervención

• Justificación de reclasificación de suelo
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Despliegue de SbN



Catálogo 

de las 

soluciones 

naturales

Caracterización de SbN



Metodología para la identificación y mapeo de soluciones naturales

Adaptación basada en potencial de SbN



Estudios de detalle (efectividad SbN)

Con el apoyo de:
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horas

PET >41
Muy caluroso, estrés por calor extremo

PET 35-41
Caluroso, estrés por calor alto

PET 29-35
Calido, estrés por calor moderado

PET 23-29
ligeramente calido, estrés por calor bajo

PET_18_23
Confortable, no hay estrés térmico

PET_13-18
ligeramente fresco, estrés por frio bajo

PET_8_13
Fresco, estrés por frio moderado

PET_4_8
Frio, estrés por frio alto

Thermal stress indicator (TSI): Desviación media 
del rango de PET que se considera confortable

RESULTADOS: Indicador de estrés térmico

Agregación del PET en las horas más problemáticas

Estudios de detalle (Irún)



-
-
-
-

Propuestas

Thermal stress indicator (TSI): Desviación media del rango de 
PET que se considera confortable

1. VIALES
Garantizar el arbolado que está en proyecto

1

2. CAMPO FUTBOL
- Rodear el campo de futbol con árboles/gradas
- Cambiar la fila de árboles de la drcha. a izq.

2

6. EQUIPAMIENTO PÚBLICO DEPORTIVO
- Cambiar la fila de árboles de la drcha. izq.

6

4. PATIOS
- Diseño estratégico de zonas estanciales con 

sombra (árboles u otros elementos)
- No bloquear circulación viento
- Elementos de agua
- Fachadas (S/W) o tejados verdes (confort interior)

5. Apertura de PATIOS al norte para permitir la 
entrada de viento

3. PLAZA
- Ubicación de zonas de estancia en las zonas 

más confortables
- Elementos de sombreamiento (pérgolas con 

vegetación caduca
- Elementos de agua: chorros, estanque..

3

7. Redistribución de árboles

5

4

4

4
4

4

4



Escenario BASE Escenario MEJORADO

Índice de Estrés Térmico (TSI) diurno 11.00-18.00

Escenario MÁXIMOS

Min 12,3

MAX 35,6

Min 11,7

MAX 33,3

Min 8,8

MAX 33,2

Prom 19 Prom 17 Prom 12



Análisis multicriterio (efectividad SbN)
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Aspectos clave y tendencias

• Explicitación de la problemática (evidencias, factores de riesgo)

• Generación de conocimiento (endógeno y cualitativo también).

• Mapeo de activos de adaptación 

(¿Qué tenemos que contribuye a la resiliencia?)

• Sinergias e integración con otras políticas 

(Mitigación, sostenibilidad)

• Transversalización (¿en todas las políticas?)

• Priorización de políticas claves 

(¿de largo plazo? Urbanismo, ciclo del agua, etc.)

• Estudios de detalle

• Medidas de no arrepentimiento, multifuncionalidad, co-beneficios.

• Soluciones basadas en la naturaleza.

• Transformación social.
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Retos y perspectivas

• ¿Análisis riesgos = cálculo de daño potencial?

(exposición actual vs. amenaza futura)

• ¿Métricas y umbrales universales de vulnerabilidad/riesgo?

• Análisis multiamenazas, multiescalar y multisectorial.

• Integración de interdependencias y efectos en cascada.

• Integración de escenarios no climáticos 

(usos del suelo, población, etc.)

• ¿Hay convergencia entre aproximaciones de GRD y ACC?

• Convergencia con otros ámbitos formales de análisis de riesgo 

(p.e. ARPSIS)

• Información y metodologías desde el sector de los Seguros

• Armonización uso información climática

• Taxonomía, ISO, EAE

• EO / AI



www.tecnalia.com

¡Muchas gracias!
efren.feliu@tecnalia.com
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