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Marco Metodolégico tecnalia) &
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Priorizacion de

vulnerabilidad y e
pr 20, . A riesgos segun: -Seleccion de
N e, - Exposicion medidas adaptacion

Escenarios de

cambio climatico

(amenaza):

» Seleccion de
escenarios, RCP
Seleccion de
modelos
Ajuste de sesgo
Analisis de
tendencias, spread,
incertidumbre, etc.

Modelizaciéon de + Sensibilidad al cambio climatico.
impactos « Capacidad de - Definicion de hojas
(exposicion): re_spuesta e derutay gstrategms :
» Inundaciones Combinando analisis - IntggraCI.qn en la
cualitativo y cuantitativo, planificacién urbana

* deslizamientos GIS, estadistica y calculo territorial v sectorial
« UHI probabilista. AR Ore:

» Calidad aire, etc.

Diseno, desarrollo e implementacion

de soluciones:
Materiales y productos.
Proyectos de ingenieria y construccion.
Software.
Legislacion, modelos de negocio, etc.
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Ejemplo San Sebastian tecnalia ) &S
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Ayuntamiento de San Sebastian =

1/ Arboles de problemas por sectores
(relaciones amenaza-receptor).

2/ Seleccion de cadenas de impacto vy B
disefio de modelos de datos estadisticos.

3/ Cartografia de vulnerabilidad vy riesgo
en unidades espaciales menores.
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Ejemplo Vitoria tecnalia ) ¥

Olas de calor — Salud humana

AMENAZA. 2071-2100 RCP 8.5 EXPOSICION VULNERABILIDAD RIESGO. 2071-2100 RCP 8.5
\ “ \

' Lepaeda
<t P s AT e it g b
ud CET

-
Inundaciones Pluviales — Medio Urbano RIESGO. RCPS.5 2041-2070
o8 fe, ( b 1
Ayuntamiento ey
ﬁ de Vitoria-Gasteiz V
n bliéolria-Gasteizko |
,‘ %’\ ala 2.9
oy 71

£ 0as
L



MEMBER OF

tecnalia ) &S

Multiescalaridad

Vulnerability analysis (urban areas)
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Sectores econdmicos
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Interdependencias

INTERDEPENDENCIAS SECTOR ELECTRICIDAD

© COMUNICACION

* GAS
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* TELECOMUNICACION
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Amenazas combinadas y efectos en cascada tecnalia) ux

disedio

wponenter IR
Hheim ¢ azu ¥

Incromento de las
trvursdaciones
decde ia

T

BTy B TN

e e

OEINCATNO o
Tthaans

S AN

Anatials PO DAL LA IR et b h0i Pty . SO AR PO O 5 30O TS A8 S O € T RMIC O #9014 TLULE &
IMwtin brtbmenes o Sruarnitas
g Aerilinbe prrwdiseticene i Fromhbracitisme

Freny v iarrasenrifng Ty marupiem te
COULR s & 1Ot W S e bk

Mapwe it s ofeaest
AN s AT s [ nabebassinnto y POt W ny ey sl pryersBiedine sber amefugoboar Jees y rengie uinr ranh i par s CITTeineen g on Geme 1oaly ey | st Soar am ) VRS

1 s » o e el

R O]

':E Centzmalie she t TRTTTS VR TST Ep Y P ~ —p—
scilia T POt OIS T FeO8 1 iaaas et

L |
Otres actheciodes (ulacionsdes

Bitbao___punta toraria de la Maana

£ 4 penar de Gun can 4 000 deolacammaTos
Perian on k) NV Gaw e ol Bt e weposlin




Indice

» Contexto y marco metodologico

tecnalio) Bk

* Innovacion y sofisticaciones

» Aplicacidon en politicas clave
y estudios de detalle

 Reflexiones finales



PGOU Bilbao tecnalia ) &sa,..

Informacion de amenazas climaticas

Identificacion de ambitos que requieren de estudios especificos
y especificaciones de los mismos

Recomendaciones geneéricas



Planeamiento Villatuerta (Egoki) tecnalia ) &S

« Informacion de amenazas y vulnerabilidad de manera cualitativa
« Identificacion de acciones especificas y zonas de intervencidn
« Justificacion de reclasificacion de suelo



Despliegue de SbN tecnalia) &
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Caracterizacion de SbN
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Adaptacion basada en potencial de SbN tecnalia) #=&5u.,..

Metodologia para la identificacion y mapeo de soluciones naturales

Identificacién y mapeo de Soluciones Naturales para la

Estudios especificos de adaptacion al cimbio climatico

cambio fllmé tico

Mapa de riesgo amenazas Mapa de diagnéstico Mapa del potencial de

al cambio climatico municipal Soluciones Naturales
* Inundacién fluvial sobre el medio construido Tipo de barmo (uso) Tipo de cobertura oI
* Inundacion costera scbre ol medic construido *  Industrial . Edificio ™ DOMINYD PLLICO MIDRALLICD
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¢ Cuél es el riesgo?

¢Cual es el estado actual? ¢ Qué opciones hay?




Estudios de detalle (efectividad SbN) tecnalia J uze:

Guia para la evaluacion de la efectividad
y el disefo de Soluciones Naturales

como medidas de mitigacion
y adaptacion al cambio climético/(
CREANDO ESPACIOS URBANOS neltke“r)' tecnalla f
SALUDABLES. SEGUROS Y CONFORTABLES —

Con el apoyo de:

fundacion Blodiversidlad




Estu d | OS d e d etal I e (I I l,J n) Thermal stress indicator (TSI): Desviacion media

del rango de PET que se considera confortable

RESULTADOS: Indicador de estrés térmico

Agregacion del PET en las horas mas problematicas

100% I - I—
0% I [ |
1 2 3 4 5 6 7|8

9 1011 12 13 14 15 16 17 18 |19 20 21 22 |23 24

B PET >41
Muy caluroso, estrés por calor extremo

W PET 35-41
Caluroso, estrés por calor alto

W PET 29-35
Calido, estrés por calor moderado

PET 23-29
ligeramente calido, estrés por calor bajo

PET_18 23
Confortable, no hay estrés térmico

W PET_13-18
ligeramente fresco, estrés por frio bajo

PET_8 13
Fresco, estrés por frio moderado

WPET_4 8
Frio, estrés por frio alto



Thermal stress indicator (TSI): Desviacion media del rango de
PET que se considera confortable

1.
Garantizar el arbolado que esta en proyecto

2. CAMPO FUTBOL
- Rodear el campo de futbol con arboles/gradas
- Cambiar la fila de arboles de la drcha. a izq.

3.

4. PATIOS

5. Apertura de PATIOS al norte para permitir la
entrada de viento

6. EQUIPAMIENTO PUBLICO DEPORTIVO
- Cambiar la fila de arboles de la drcha. izq.

7. Redistribucion de arboles

VIALES

PLAZA

Ubicacién de zonas de estancia en las zonas
mas confortables

Elementos de sombreamiento (pérgolas con
vegetacion caduca

Elementos de agua: chorros, estanque..

Disefio estratégico de zonas estanciales con
sombra (arboles u otros elementos)

No bloquear circulacién viento

Elementos de agua

Fachadas (S/W) o tejados verdes (confort interior)



Indice de Estrés Térmico (TSI) diurno 11.00-18.00

Escenario BASE Escenario MEJORADO Escenario MAXIMOS




Analisis multicriterio (efectividad SbN)
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Aspectos clave y tendencias tecnalia) &

Explicitacion de la problematica (evidencias, factores de riesgo)
Generacion de conocimiento (enddgeno y cualitativo también).

Mapeo de activos de adaptacion
(¢, Qué tenemos que contribuye a la resiliencia?)

Sinergias e integracion con otras politicas
(Mitigacion, sostenibilidad)
Transversalizacion (¢ .en todas las politicas?)

Priorizacion de politicas claves
(¢,de largo plazo? Urbanismo, ciclo del agua, etc.)

Estudios de detalle

Medidas de no arrepentimiento, multifuncionalidad, co-beneficios.
Soluciones basadas en la naturaleza.

Transformacion social. 2 |



Retos y perspectivas tecnalia ) &sa,..

¢ Analisis riesgos = calculo de dafno potencial?
(exposicion actual vs. amenaza futura)

¢ Métricas y umbrales universales de vulnerabilidad/riesgo?
Analisis multiamenazas, multiescalar y multisectorial.
Integracion de interdependencias y efectos en cascada.

Integracion de escenarios no climaticos
(usos del suelo, poblacion, etc.)

¢,Hay convergencia entre aproximaciones de GRD y ACC?

Convergencia con otros ambitos formales de analisis de riesgo
(p.e. ARPSIS)

Informacion y metodologias desde el sector de los Seguros
Armonizacion uso informacion climatica

Taxonomia, ISO, EAE

EO/AI

27 |



iMuchas gracias!

efren.feliu@tecnalia.com
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