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Servicios climáticos

Los servicios climáticos no pueden ser
información general o genérica.

Los servicios climáticos deben utilizar
datos climáticos y otro tipo de
información.

Usuarios

¿?
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Los «business models»
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Los «business models»

Descripción del 
Servicio Climático 

(INNOVA)
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Los usuarios de servicios climáticos
Ciclo de adaptaciónProceso de toma de conciencia



7

Proceso de codiseño
FASE 1

Usuarios: Administración / empresas

FASE 2

Propuesta de valor: ¿Qué pretende conseguir el
servicio? ¿Qué problema específico va a solucionar?

Relación con usuarios: Personal / encuestas /
reportes periódicos

Canales de distribución: Web / personal consulting
/ autoservicio

FASE 3

Recursos clave: Datos históricos / proyecciones
climáticas / recursos humanos

Actividades clave: Procesamiento datos / diseño de
producto / desarrollo de modelos

Socios clave: Grupos de investigación / AEMET



CASO DE ESTUDIO
ABASTECIMIENTO AGUA

AREA METROPOLITANA DE 
VALÈNCIA
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Usuario y objetivo
Usuarios: EMIVASA. 80% Global Omnium | 20% Ayuntamiento de València.

Objetivo: Determinar cuáles van a ser las condiciones futuras del agua que se abastece a 

la ciudad de València y su área metropolitana, en términos de cantidad y calidad.  



10

Características

• 1,600,000 habitantes

• 75% del río Xúquer

• 25% del río Túria

• Dos plantas de potabilización
EL REALÓN

LA PRESA

Embalse de Tous
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Cadena de modelos – Proceso de codiseño

PROYECCIONES 

CLIMÁTICAS

GLOBAL y REGIONAL

- Temperatura

- Precipitación

GESTIÓN AGUA EN LA 

CUENCA DEL XÚQUER

SYSTEM DYNAMICS

- Caudales

- Agua embalsada

- Déficits

PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4

CALIDAD DEL AGUA EN 

EL EMBALSE DE TOUS

AQUATOOL/GESCAL

MOHSENI

- Temperatura

- Nutrientes (N, P)

- Clorofila a

- Oxígeno disuelto

- Estado trófico

COMPUESTOS SÁPIDOS

LÓGICA DIFUSA

- Geosmina

- MIB

Atajo



PASO 1.
PROYECCIONES CLIMÁTICAS

Paso 3
Modelo calidad embalse 

Tous

Paso 1
Proyecciones climáticas

Paso 2
Modelo gestión para 

la cantidad

Paso 4
Modelo compuestos 

sápidos



• 11 combinaciones de modelos globales y 

regionales

• Escenario RCP4.5 y RCP8.5 a corto y 

medio plazo 

• Selección de modelos comparando con 

periodo de control (1971-2000)

• Corrección del error sistemático de los 

modelos climáticos

Resultado:

Precipitación
Temperatura

1. Proyecciones climáticas

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

m
m

Precipitaciones

Histórica

RCP 4.5_CP

RCP 4.5_MP

RCP 8.5_CP

RCP 8.5_MP
0,8ºC

2,0ºC



1. Proyecciones climáticas: Caudales
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PASO 2.
MODELO DE GESTIÓN A 

ESCALA DE CUENCA 

Paso 3
Modelo calidad embalse 

Tous

Paso 1
Proyecciones climáticas

Paso 2
Modelo gestión para 

la cantidad

Paso 4
Modelo compuestos 

sápidos
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2. Características del sistema Xúquer
• Tres embalses principales

• Uso del agua:

1. Agricultura - 89%

2. Urbano - 9%

3. Industrial – 2%

• Recursos subterráneos

• Reglas de operación embalses

• Gestión dinámica de sequías
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2. Validación del modelo
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2. Resultados simulaciones cambio climático
Variación volumen agua almacenada en el sistema (RCP8.5 Periodo 2040-2070) 

¡Reducciones promedio de un 47% respecto al periodo de referencia 1970-2000!



PASO 3.
MODELOS DE LOS PROCESOS 

DE CALIDAD DEL AGUA

Paso 3
Modelo calidad embalse 

Tous

Paso 1
Proyecciones climáticas

Paso 2
Modelo gestión para 

la cantidad

Paso 4
Modelo compuestos 

sápidos



3. Oxígeno y temperatura del agua

• Ahora: Anoxia entre principios 
de otoño hasta principios de 
primavera.

• Incrementos de la Tª del agua 
(1.0-1.5ºC) provocan anoxias 
mas tempranas (finales de 
verano)

• Los meses con anoxia pasan del 
23% al 38.5% (CP) y 47.5% 
(MP).



3. Fitoplancton y nutrientes
• Concentración promedio 

similar a la actual (- 1 µg/l).

• Floraciones puntuales de 4 
µg/l en RCP 4.5 y entre y 
9.5 µg/l en RCP 8.5.

• Floraciones máximas en 
primavera y verano, ↑Tª + 
entrada de nutrientes.

• Aparición de nitrógeno 
orgánico asociado a la 
muerte celular.

• Nutrientes rápidamente 
asimilados por el 
Fitoplancton.



PASO 4.
MODELO DE COMPUESTOS 

SÁPIDOS

Paso 3
Modelo calidad embalse 

Tous

Paso 1
Proyecciones climáticas

Paso 2
Modelo gestión para 

la cantidad

Paso 4
Modelo compuestos 

sápidos



4. Compuestos sápidos

• Cambio estacional de la 
incidencia, de otoño a 
verano.

• Incrementan un 50% los 
episodios de sápidos.

• Incremento de la 
concentración. De 0.25 µg/l  

a 0.50 µg/l.

Son aquellas sustancias que dan –mal- sabor y olor al agua, como el MIB y la geosmina. 



PRODUCTOS DEL 
SERVICIO 

CLIMÁTICO
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Productos del servicio climático

▷ Herramientas de evaluación:

o Modelo de gestión del agua a escala cuenca

o Modelo de embalse de Tous para la calidad del agua 

o Modelo de lógica difusa compuestos sápidos
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▷ Determinar los efectos del cambio climático sobre:
o Cantidad de agua y su distribución
o Parámetros de calidad en Tous
o Producción de compuestos sápidos en Tous



Medidas de adaptación

▷ Propuestas para la mejora de la gestión del agua de la cuenca 
del Júcar

▷ Planta piloto  Ensayos con futuras concentraciones clorofila, 
nitrógeno org y compuestos sápidos para mejora de procesos
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