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Introduccion

Ley Foral de Saneamiento de Aguas Residuales
(1988)

Objetivo: Garantizar la defensa y recuperacidon del medio ambiente
de los cauces fluviales, asi como la efectiva implantacion de los
servicios de depuracidon en cuanto a infraestructura local, con el fin
de complementar la capacidad regeneradora de los rios.

Conceptos:

1. La planificacion global debera establecerse a través de un Plan
Director.

2. La coordinacidon del plan y de sus actuaciones se llevara a cabo
por una empresa publica (NILSA).

3. Se crea el canon de saneamiento como recurso de la Hacienda
publica, que debe destinarse a la financiaciéon de los fines
previstos por la ley.

NILSA instrumento de gestion publica

Saneamiento en Navarra

Situacion actual
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MONITORIZACION

AGRICULTURA Y GANADERIA AGUA

Implementando técnicas innovadoras para el
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Desarrollando planes y sistemas de alerta frente a
manejo de suelos, plagas y enfermedades riesgos de inundaciones y sequias y medidas de
emergentes, pastos, material vegetal y uso de prevencion de vertidos y alivios por agua.
agua de riego.
—
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www.lifenadapta.eu

zndo los datos reales del cambio climatico
evolucidn para ser menos vulnerables.

SALUD

BOSQUES INFRAESTRUCTURAS Y PLANIFICACION
TERRITORIAL
leciendo sistemas de seguimiento de las Identificando y realizando una gestidn forestal
—..—-cuencias del cambio climatico en la salud adecuada de nuestros bosgues mas vulnerables. Fi do la regeneracian ética del
humana y medidas de proteccion frente a los entorno urbano y rural y analizando la
nuevos riesgos. ilidad de las infr ¥ paisajes.

Estrategia integrada para la adaptacion al Cambio Climatico en Navarra (2017-2025)
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Prototipo de Sistema Urbano de Drenaje Sostenible

Ubicado en el aparcamiento del Campus de
la Universidad Publica de Navarra en Tudela

Objetivos

* NILSA, como empresa publica que gestiona
y opera gran parte de las EDARs de Navarra

/ 2&.\ quiere impulsar la implantacion del uso de

[Jf \—*? SUDS como alternativa de drenaje.
r,,/ Se pretende demostrar las numerosas
- ventajas de estos sistemas y su viabilidad
(/ para la gestion de la escorrentia urbana.
=y i i,
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)L\ } Conocer y caracterizar los procesos
\5 < hidrolégicos involucrados en el SUDS para
G poder definir parametros de diseio de los

\xDA ) SUDS.
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Prototipo de Sistema Urbano de Drenaje Sostenible

* Tres elementos de SUDS disenados
como zonas de biorretencion.

e Dos de ellos forman un tren de
tratamiento (Alvy A2).

e EIB funciona de manera
independiente.
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Prototipo de Sistema Urbano de Drenaje Sostenible

e Eldimensionamiento se ha
hecho utilizando el percentil
Vso de Tudela, 11 mm.

* Con el criterio definido, cada @
uno de los SUDS debe ser
capaz de retener como minimo
el volumen de escorrentia
generado por los 11 mm del
area que recoge.
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Prototipo de Sistema Urbano de Drenaje Sostenible

e Cada SUDS cuenta con un aliviadero
con un vertedero en V de 90° que se
utiliza para poder medir el caudal de
evacuacion con equipos especificos
para tal finalidad.

e Laaltura de los vertederos se puede
variar en funcion de los volumenes
minimos que se quieran retener, en
este caso 11 mm.
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12 etapa del tren de tratamiento

COOPERATIVA ASOCIRCIN DE LABRIDIGES -
TUGELA ooy TLFNS 8226417 822003 -
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22 etapa del tren de tratamiento
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Zona de biorretencion
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Ambitos de estudio

e Sensorizacion
e Modelizado con SWMM

e (Caracterizacion de la escorrentia de entrada y de salida de los
SUDS

e (Caracterizacion de la contaminacion retenida en el suelo
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Sensorizacion
e  Pluvidmetro * Medidores de caudales y alivios

o Ultrasonidos (sefial analégica p. ej. 0 — 30 cm)

o Captador de presién (sefal digital 0 o 1)

B e e L e
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Sensorizacion

 Medidor del nivel de la capa freatica  Caudalimetro portatil

o Sonda de presion (seiial analdgica p.
ej. 0- 80 cm)
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Sensorizacion

 Datos de los medidores de la primera etapa del tren de tratamiento
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Modelizado con SWMM

el Gobierno de Navarra.

* Andlisis de sensibilidad con distintas configuraciones.

e (Calibracion del modelo.

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
AR ITRAASEIST8RRIZTISESRINFIIRSEESIIN
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

(mm/h)

5]
caudal (L/s)

1(mm/h) ~ emm—=Q0bs  em==Q.sim - Ks=225mm/h

Escorrentia

Trasladar la configuracion real a SWMM ha supuesto un reto.
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Proyecto I+D “Evaluacion de la mitigacion del impacto de la escorrentia urbana con
Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible en las Redes de Saneamiento” financiado por
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Caracterizacion de la escorrentia

« Tomamuestras portatiles  Analiticas
 DQO
. DBO
e SST

* N amoniacal

e Conductividad

* Metales pesados
 Hidrocarburos (C10-C40)
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Caracterizacion de la escorrentia

* Primer lavado - First flush

Muestreo General Pluviales 02/05/2022
200 r

150

100

SSTy DQO (mg/l)
S

14:52 14:56 15:00 16:24
Hora

——SST ——DQO -—+—Zinc total

Muestreo General Pluviales 25/08/2022
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Muestreo Entrada A1 02/05/2022

15:56

3000
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——SST ——DQO -+—Zinc Total

Muestreo Entrada Al 25/08/2022

0
18:13

18:17 18:21 19:00 5:20
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Caracterizacion de la escorrentia

e Retencion de contaminantes en SUDS

~ Muestraentrada  Muestrasalida  %deretencién
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Caracterizacion de la contaminacion retenida en el

suelo

* 3 campanas de muestreo
e QOctubre 2020
e QOctubre 2021
* Mayo 2022

* 24 muestras por campaiia
e 12de 0-10cm
e 12de 10-30cm

e Analisis:
* Cobre < Plomo
* Cromo ¢ 7Zinc

Parking

~ Longitud: 36 m

f - bald 19

Anchura: 8 m

2(10-30cm)

Entrada
rejilla
parking

adyacente

Edificio Upna

* Niquel « Hidrocarburos C10-C40

Cédigo muestras (x.y.z)

x=sector: 1,203

y=Punto: 1,2,304

2= Profundidad: 1(10-30cm) o0 2(10-30cm)

= N2 muestras (3 sectores x 4 puntos x 2 profundidades)= 24

Entrada

Edificio Upna
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Caracterizacion de la contaminacion retenida en el
suelo

12 campana

* Todos los pardmetros de las muestras iniciales estaban dentro de los limites normales de contaminacidon
* Los hidrocarburos en 22 de las 24 muestras estuvieron por debajo del limite de cuantificacién (25 mg/kg)

Rangos normales de Cd, Cu, Ni, Pb, Zn (mg/kg) en suelos ph=6-7, segln la Directiva Europea 86/278/EEC, y
concentracién maxima aceptable de hidrocarburos en mg/kg

1-3 50-140 = 30-75 50-300 150-300 50

22 campana

* En un Unico afo se vio una acumulacion de hidrocarburos (C10-C40) en 10 de las 24 muestras (mas

notorio de 10 -30 cm).
* Se observo una acumulacion de metales pesados aunque seguian por debajo de los limites

normales de contaminacion.
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Conclusiones y futuras lineas

* En el dltimo afio se han retenido aproximadamente 2.500 m3
de escorrentia, y la contaminacion asociada a |la misma. 625
kW h ahorrados en |la depuradora.

* La sensorizacion esta siendo de utilidad para el seguimiento
de los SUDS y su modelizado. Se ha realizado una primera
calibracion del modelo.

* El mantenimiento de |a jardineria es una parte importante
para su correcto funcionamiento.

* Seva arealizar una comparativa entre diferentes sistemas de
SUDS: zonas de biorretencion y filtro verde.

* Presentacion guia SUDS “Recomendaciones basicas de disefio
de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible en Navarra”.
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Gracias por su atencion

) Jona LIFE
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Nafarroako Unibertsitate Publikoa
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