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1. INTRODUCCION

* Cambio climatico
e +1,52Cen 5 anos

* +3,5a5,32en 2100
(Dr. René Castro
Salazar)

9 Mayo 2022,
Naciones Unidas

aciones
nidas

Noticias ONU sisanc - 1E]

Mirada global Historias humanas

En Vivo: Sigue el Debate General de la Asamblea General AUDIOTECA & SUSCRIBETE &=

Hay un 50% de probabilidades de que el calentamiento global supere los 1,5°C en
los préximos cinco anos




INTRODUCCION

Poblacidon urbana (% del total)

MNaciones Unidas, Perspectivas de la urbanizacion mundial.

* Las ciudades albergan mas Unea  Columna  Mapa e far
de la mitad de la poblacion e — 2
mundial, 57% (sera 66% en
2050)

* 81% en Espana
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Reto del cambio climatico |
. a i . ' <3230
en las ciudades s230- 475

47.68 - 60.08
B 60.08-75.07
W =7507
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INTRODUCCION

* Modelo de ciudad que ha cambiado el medio ambiente natural por estructuras
urbanas donde predominan el cemento vy el asfalto, relegando el medio natural,
las zonas verdes y los espacios abiertos a un porcentaje minimo en la ciudad.

 Las ciudades tal y como estan construidas absorben una gran cantidad de energia
de la radiacion solar que se disipa durante las noches, actuando muchas de estas

superficies como estufas
—> Isla de calor

Efectos adversos: malestar
general, problemas respiratorios,
insolaciones, deshidratacion,

o cansancio y aumento de la
mortalidad por golpes de calor.

85 -

https://www.tiempo.com/ram/
340662 /efecto-isla-calor-los- R s sl

costos-del-cambio-climatico/ "% &e -ﬂ - ot \
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INTRODUCCION P

OBJETIVO:

Modelizar Mapas de Clima Urbano (MCU) de Valencia con el fin de
disponer de una herramienta que sirva para entender mejor el
fenomeno de la isla de calor y ayudar a la toma de decisiones en |la
planificacion urbana.

 Establecer la temperatura superficial (TS) en las ciudades
* Demostrar la utilidad de las imagenes satelitales Aster.

* Entender el comportamiento de los diferentes materiales y
superficies entre el dia y la noche.

* |dentificar claves urbanas para la mitigacion del cambio
climatico




AMBITO DE
ESTUDIO




Casco historico

Huerta de Valencia

Leyenda
I Casco
Curso de agua
'Discontinuo
B Ensanche
Huerta de Valencia
B industria
Infraestructura de suministro
M Red viaria o ferroviaria

I Servicio dotacional
Suelo desnudo
I Zona verde urbana

Zona verde urbana
7

B
Ensanche



Subsystem Band

Spectral Range (um)

- ]\D' - a —— S
1 |  052-0.60
VNIR 2| 063069 @
3N|  0.78-0.86 [ )
3B| 0.78-0.86
4 | 1.60-1.70
5 2.145-2.185
SWIR 6 | 2.185-2.225
7 2.235-2.285
g8 | 2.295-2.365
9 |  2.360-2.430
10| 8.125-8475
11 8.475-8.825
TIR 12|  8.925.9275
13|  10.25-10.95 @
14 10.95-11.65

Spatial
| _Resolution.m |

15

30

o0

_— MODIS

| ASTER(TIR)
-~ ASTER (SWIR)
- ASTER (VNIR)

|~ MISR
— MOPITT

— CERES

Quantization
Levels

£ bits

8 bats

12 bits

CARACTERISTICAS:

e Sensor ASTER: Radidmetro Avanzando de
Emision y Reflexion Térmica Espacial, del
satélite TERRA.

e Tiene una alta resolucion de 15 a 90 metros
por pixel.

e Periodo de retorno corto

 Obtiene imagenes en 14 diferentes bandas
de resolucion espectral, desde lo visible
hasta bandas térmicas infrarrojas.

 Disponible online
 https://terra.nasa.gov/data/aster-data
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https://terra.nasa.gov/data/aster-data

Metodologia

Seleccion de imagenes satelitales

(ultimos 5 afios, pares dia/noche proximo en el tiempo y con < 20% de nubosidad)

Temperatura Superficial (TS)

0 Andlisis de autocorrelacion espacial (I de Moran global) Andlisis de puntos calientes (Gi* de Getis — Ord)
!‘\

Cruce TS con Usos del suelo (SIOSE)

|4l

ANOVA test y Post Hoc Test

A 4
 Cuelonsedehedfoon

Cruce TS con altura de la edificacion

Perfiles de temperatura

TS = Es la temperatura emitida por los materiales (# temperatura atmosférica)



RESULTADQOS: Mapas de calor

Dia:

Noche:

Port de

16/03/2017 23/11/2018
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RESULTADOS: Mapas de calor

| 20210624DIA 1
Banda 1 (Gray)
45,979023

20,064142
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RESULTADOS

Indice de Moran:

» Existe una correlacion espacial entre
temperaturas superficiales (la distribucién
no responden a un patron aleatorio)

* Los valores altos como los bajos estan
concentrados y correlacionados

Fecha/Hora Indice | de Moran indice Esperado  Variancia z-puntaje p-valor
25/03/2017 - 10:55:00 0,056554 -0,000149 0 204,797358 0
16/03/2017 - 22:05:31 0,108456 -0,000149 0 391,721004 0
19/08/2018 — 10:56:10 0,024697 -0,000149 0 90,126541 0
23/11/2018 - 21:59:45 0,153994 -0,000149 0 556,080158 0
07/05/2021 — 10:52:49 0,08186 -0,000149 0 296,301856 0
07/05/2021 — 21:57:25 0,080565 -0,000149 0 292,207661 0
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RESULTADOS

Andlisis de puntos calientes (Gi* de Getis — Ord) y puntos frios
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RESULTADOS
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B Huerte de Valencia B Industrial

B Servicio dotacional B Suslo desnudo
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B Zona verde urbana
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RESULTADOS

Resultados de la prueba posterior “Post Hoc Test” para la noche del 07 de mayo del 2021

(a. Diferencia de las medias, b. p-valor).

Clasificacion de Uso el Suelo

Casco (1)

Curso de agua (2)

Discontinuo (3)

Ensanche (4)

Huerta de Valencia (5)

Industrial (6)

Infraestructura de suministro (7)

Red viaria o ferroviaria (8)

Servicio dotacional (9)

Suelo desnudo (10)

O O T o9 T o

O Q

O 9 T 9 O 9 T 9 T 9 T @

2 3 4
2,53 0,67 -0,21
<,001 <,001 <,001
-1,85 2,73

<,001 <,001

-0,88

<,001

5

<,001

1,49
<,001
2,37
<,001

0,55
<,001
-1,97
<,001

0,76
<,001
-1,61
<,001

7

-2,68
<,001
-0,82
<,001

-2,31
<,001
-0,70
<,001

8
0,67
<,001
-1,85
<,001

0,881
<,001
-1,49
<,001

0,82
<,001

9
0,14
0,005
-2,38
<,001
-0,52
<,001
0,352
<,001
-2,02
<,001
-0,41

<,001
0,29

0,25
-0,52
<,001

10
0,59
<,001
-1,93
<,001

0,80
<,001
-1,57
<,001

0,74
<,001

0,45
0,01

Zona verde urbana
0,25
<,001
-2,26
<,001
-0,41
<,001
0,46

<.,001

<,001
-0,29
<,001

-0,41
0,001
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Temperatura superficial

RESULTADOS
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CONCLUSIONES

* Aster > Mapas de Calor Urbano de calidad: e
* Cobertura espacial con un amplio alcance geografico
* Muy rapido

Evidencia de la Isla de calor producida por Valencia
* Ejemplo perfecto, compacidad de la ciudad rodeada de la Huerta, sin apenas transicion
* Diferencia de mas 2° C de la ciudad con |la Huerta

e Las imagenes nocturnas tiene un comportamiento mas homogéneo, permitiendo
identificar mejor las Islas de Calor Urbano.

Existe una diferencia significativa de temperatura segun los usos de suelo.
e Las zonas urbanas artificiales (casco y ensanche) +2,16°Cy 2,37°C superiores a Huerta
e Zona verde urbana (Jardin del Turia) - 0,5°C inferior a casco y ensanche
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CONCLUSIONES

e Limitaciones del estudio
* Imagen satélite 90m de resolucion
 Base de datos de usos del suelo SIOSE

* Futuros trabajos
+ Informacion catastral
* Densidad de edificios
 Altura edificios
* Espacio ocupado / libre de edificios
+ LIDAR
* Densidad de vegetacion

Mejor caracterizacion de
los distintos tejidos
urbanos

Il

Efectos de la densidad
urbana vy los espacios
abiertos y verdesen la TS

18



AGRADECIMIENTO

A la Catedra Planeta y Desarrollo Sostenible de la UPV por permitirnos
trabajar estos meses en este proyecto.

’r ", Cdtedra
“a.4 Plaonetay

Desarrollo Sostenible

19



MAPAS DE CALOR URBANO A
PARTIR DE IMAGENES SATELITALES
DEL SENSOR ASTER. APLICACION

EN LA CIUDAD DE VALENCIA A |V|UCHAS GRACIAS POR
o S SU ATENCION

ANA GABRIELA FERNANDEZ-GARZA p l" ¥ -
z £ s
JOSE-SERGIO PALENCIA-JIMENEZ e _:;j -.f' ""

Es : T
NP = LT
, Cdtedra - s B
g = - .
L. Planetay 7 e
8y ¥ Desarrollo Sostenible
%ee :
(\.\‘PO%
ZA plteed (%:
Qa1 V&
e’ DEPARTAMENTO DE URBANISMO




	MAPAS DE CALOR URBANO A PARTIR DE IMÁGENES SATELITALES DEL SENSOR ASTER. APLICACIÓN EN LA CIUDAD DE VALENCIA 
	1. INTRODUCCIÓN
	INTRODUCCIÓN
	INTRODUCCIÓN
	INTRODUCCIÓN
	ÁMBITO DE ESTUDIO
	Número de diapositiva 7
	Sensor ASTER
	Metodología
	RESULTADOS: Mapas de calor
	RESULTADOS: Mapas de calor
	RESULTADOS
	RESULTADOS
	RESULTADOS
	RESULTADOS
	RESULTADOS
	CONCLUSIONES
	CONCLUSIONES
	AGRADECIMIENTO
	MAPA DE CLIMA URBANO COMO HERRAMIENTA DE PLANIFICACIÓN URBANA HACA LA ADAPTACIÓN AL CAMBIO CLIMÁTICO DE NUESTRAS CIUDADES

